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ZAPOJENI PRO ZACATECNIKY 


Melodicky generator s procesorem 


Melodicke generatory se zejmena 
v posledni dobe staly takrka nedilnou 
soucasti nejruznejsich hracek. Od 
drivejsich "siren" policejnich a hasic- 
skych aut postupne presly na zvireci 
zvuky plysaku az po normalne mluvid 
panenky. Ve vetsine pripadu jsou re- 
seny zakaznickymi obvody s pevne 
naprogramovanym zvukem. Velmi 
podobny efekt melodickeho generato- 
ru lze ziskat take s klasickym mikro- 
procesorem. Pri spravne volbe typu lze 
zapojeni omezit skutecne na absolutni 
minimum soucastek. 

Jednou z moznych metod generova- 
ni zvuku je tabulka prubehu (wave- 
table generator). Procesor sklada zvuk 
z tabulky preddefinovanych zvuko- 
vych prubehu. Princip je sice pomerne 
jednoduchy, na druhe strane vsak vy- 
zaduje znacne mnozstvi pameti pro 
ulozeni tabulky prubehu. Existuji ale 
techniky, ktere mohou pamet’ove na- 
roky redukovat: 

1) Neexistuje tabulka pro vsechny 
tony - ze zakladnich se dalsi odvozuji 
zmenou rychlosti prehravani. 

2) Monotonni casti tonu se rest opa- 
kovanim (smyckou). 

3) Doznivam tonu se simuluje gene- 
rovanim obalky. 

Programove reseni 

Protoze generovani zvuku music bo- 
xu je pomerne jednoduche, vystacime 
s levnym a jednoduchym mikropro- 
cesorem. Pocatek tonu meni vyrazne 
charakter a obsahuje velke mnozstvi 
harmonickych. Doznivani tonu je pak 
jiz monotonni s postupnym slabnu- 
tim. V procesoru je ton rozdelen do 
dvou casti - nabeh (attack) a doznivani 
(sustain). Nabeh je ulozen cely, doz¬ 
nivani je pak reseno opakovanim 
(programovou smyckou). Tim se use- 
tri cast pameti. Princip je na obr. 1. 

Pokud dostane procesor prikaz ge- 
nerovat ton, princip je na obr. 2. Z to- 
noveho registru pres read pointer je 
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Obr. 5. Rozlozeni soucastek na desce 
melodickeho generatoru 


z tabulky tonu generovan prubeh to¬ 
nu, upraveny na postupne doznivani 
generatorem obalky. 

Aby byl generovan zvuk podobny 
music boxu, must znit nekolik tonu 
soucasne. Takze musime soucasne 
pouzit vice generatoru. V nasem pri- 
pade je jich celkem 6 a blokove zapo¬ 
jeni celeho generatoru je na obr. 3. 
program soucasne inicializuje az 6 syn- 
tezatoru s vzorkovanim 32 ks/s. Pro¬ 
cesor tedy cte noty a postupne aktivuje 
jednotlive syntezatory. Tech je celkem 
6. Jejich vystupy jsou secteny a k vy- 
stupnimu PWM (pulzne sirkovemu 
modulatoru) je pripojen externi repro- 
duktor. 

Cely proces je implementovan do 
procesoru Atmel ATtiny45. ATtiny45 
ma interni PLL oscilator 16 MHz, 
4 KB pameti ROM a rychly PWM pra- 
cujici na kmitoctu 250 kHz. Procesor 
nevyzaduje zadne externi soucastky. 
Diky tomu je stavba melodickeho ge¬ 
neratoru velmi jednoducha. 

Popis 

Schema zapojeni melodickeho gene¬ 
ratoru je na obr. 4. Napajeci napeti pro 
procesor je filtrovano jedinym kon- 
denzatorem Cl. Reproduktor je pripo- 
jen bud’primo pro napajeci napeti +3 V 
nebo pres odpory R1 a R2 33 ohmu 
pro napajeni +5 V. 

Stavba 

Melodicky generator je zhotoven na 
jednostranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 12 x 27 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce spoju je na obr. 5 
a obrazec desky spoju ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 6. 

Zaver 

Popsana konstrukce byla prevzata 
z internetovych stranek http://elm- 
chan.org/works/mxb/report_e.html, kde je 
volne ke stazeni take SW pro procesor 
vcetne nekolika pr ipravenych melodii. 



Obr. 6. Obrazec desky spoju melo¬ 
dickeho generatoru 



Obr. 1. Slozeni tonu ze dvou casti 




Obr. 3. Blokove zapojeni melodickeho 
generatoru 



Obr. 4. Schema zapojeni melodickeho 
generatoru 


Seznam 

soucastek 

A991309 

R1-2. 

.33* 

Cl. 

.10 /jF/25 V 

IC1. 

.ATTINY45 

K1. 

.PSH04-VERT 
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NF TECHNIKA 


Jednoduchy surround procesor 


V posledni dobe nastal obrovsky roz- 
mach vicekanaloveho zaznamu a repro- 
dukce zvuku. Lvi podil na tom ma roz- 
sireni DVD prehravacu, u nichr je na- 


prosta vetsina zvukovych doprovodu 
zaznamenana v systemu Dolby Digital 
5.1 (to znamena pet samostatnych zvu¬ 
kovych kanalu a jeden spolecny baso- 


vy). Existuji samozrejme systemy s jes- 
te vetsim poctem kanalu - az 7.1. 

I klasicka televize jiz radu programu 
vysila ve formatu Dolby Surround, coz 



Obr. 1. Schema zapojeni surround procesoru 
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NF TECHNIKA 



Start-up Time 
Vibration 
Shock 
Weight 


1.5ms MAX. 

10~55Hz Amplitude 1.5mm. 50-2000HZ Amplitude 20G Cycle 1 minute. 3 direction. 1 hour each 
1000G 
0.6g 


Tab. 1. Zakladni vlastnosti oscilatoru EXO-3 


s pr islusnym dekoderem (Dolby Pro¬ 
logic nebo lepe Prologic II) umoznuje 
velmi podobny zvukovy dojem jako 
Dolby Digital 5.1. 

V amaterskych podminkach lze pros- 
torovy zvuk vytvorit relativne snadno 
pomoci digitalni zpozd’ovaci linky. 
Existuji samozrejme i specialni inte- 
grovane obvody s funkci dekoderu 
Dolby Prologic a dalsimi, casto se ale 
jedna o tezko dostupne soucastky, 
mnohdy navic podlehajici licencnim 
podminkam drzitelu patentu. 

V nasledujici konstrukci je popsan 
jednoduchy surround procesor, po- 
uzivajici pro A/D a D/A prevodniky 
pouze standardni logicke obvody. 

Popis 

Schema zapojeni procesoru je na obr. 
1. V techto procesorech je prostorovy 
efekt vytvoren porovnanim obou ka- 
nalu. Napriklad zpev je bezne shodny 
v obou kanalech, ale jeho dozvuk je 
efektem rozlisen a v kazdem kanalu je 
odlisny. Pokud tedy rozdilovym zesi- 
lovacem odecteme pravy kanal od le- 
veho, zustane nam pouze efektovy sig¬ 
nal. Ten je po prevodu na digitalni 
zpozden, znovu konvertovan na ana- 
logovy a bud’ smichan s pfednimi ka- 
naly (L a R) nebo priveden na samo- 
statne zadni reproduktory. 

Vstupni stereofonni signal je prive- 
den na konektor Kl. Operacni zesi- 
lovac IC6A je zapojen jako rozdilovy. 
Vysledny signal je priveden na dolni 
propust s operacnim zesilovacem 
IC6B. Trimr PI nastavuje uroveh sig- 
nalu pro A/D prevodnik s kompara- 
torem LM311 a klopnym obvodem 


IC9A. Konvertuje analogovy signal na 
jednobitovy s vzorkovacim kmitoctem 
2 Ms/s. Digitalni vystup z klopneho 
obvodu DIC9A je priveden na datovy 
vstup dynamicke pameti DRAM IC1. 
Zde by stacila pamet’ 64 Kb, autor ale 
pouzil typ 256 Kb z suplikovych za- 
sob. Zpozd’ovaci linka je tvorena za- 
sobnikem typu FIFO (prvni dovnitr, 
prvni ven). Delka zasobniku je 65536 
bitu a celkove zpozdeni pri vzorkovani 
2Ms/s je 33 ms. 

Zpozdena data jsou privedena na 
druhy klopny obvod D IC9B a inte- 
gratorem (odpor RIO a kondenzator 
C7) prevedena zpet na analogovy sig¬ 
nal. Za D/A prevodnikem nasleduje 
opet dolni propust s IC7B. Potencio- 
metr P2 na vystupu nastavuje uroveii 
efektu. Koncovy zesilovac je pripojen 
ke konektoru K2. Zadni reproduktory 
se obvykle pripojuji na jeden kanal ze- 
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Obr. 3. Zapojeni vyvodu oscilatoru 
EXO-3 


silovace do serie, ale vzajemne fazove 
otoceny. Tim se dosahne lepsiho pros- 
toroveho efektu. 

Surround procesor je napajen z ex- 
terniho zdroje +13 V pres konektor 
K3. Dioda D1 zabrahuje nechtenemu 
prepolovani zdroje. Napajeci napeti 
+12 V pro operacni zesilovace je dale 
snizeno na +5 V stabilizatorem IC10 
78L05. 

Obvod zpozd’ovaci linky je osazen 
integrovanym oscilatorem EXO-3 ja- 
ponske firmy KSS. Jedna se o krys- 
talovy oscilator s integrovanym CMOS 
delicem 1 az 1/256. Obvod je ve stan- 
dardnim pouzdru DIP8. Zakladni 
vlastnosti jsou uvedeny v tab. 1. Na- 
staveni vyvodu pro pozadovany delici 
pomer je v tab. 2. Na obr. 3 je zapojeni 
vyvodu oscilatoru. 

Stavba 

Procesor je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 90 


Tab. 2. Nastaveni vysledneho kmitoctu 
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Obr. 4. Rozlozem' soucastek na desce surround procesoru 


Zaver 


x 49 mm. Rozlozem soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 4, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 


Seznam soucastek 

A991249 

R1-2. 

.10 kD 

R3, R13. 

.22 kD 

R5, R11-12, R4 .... 

.27 kD 

R9-10. 

.39 kD 

R6-7. 

.47 kD 

R8. 

.4,7 kD 

Cl-4. 

.10 jt/F/25 V 

CIO. 

.. . 1000 jtiF/16 V 

C11. 

.. .. 220 /iF/10 V 

C14. 

....100 jtiF/10 V 

C5, C9. 

.1,5 nF 

C7, C6. 

.2,2 nF 

C8, Cl 7. 

. 330 pF 

Cl 3, Cl 5-16, C12.. . 

.100 nF 

IC1. 

.41256 

IC2-3. 

.74HC590 

IC4. 

.EXO-3 

IC5. 

.74HC164 

IC6-7. 

.... NJM4580L 

IC8. 

.LM311 

IC9. 

.74HC74 

IC10. 

. 78L05 

D1. 

.1N4007 

LI. 

.100 /iH 

PI. 

.. . PT6-H/10 kD 

P2. 

...P16M/10k£2 

K2-3. 

.. . PSH02-VERT 

K1. 

.. . PSH03-VERT 


je na obr. 5, ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 6. Zapojeni nema 
s vyjimkou trimru PI pro nastaveni 
vstupni urovne A/D prevodmku zadne 
jine nastavovaci prvky. Pri peclive 
praci by procesor mel fungovat na prv- 
ni zapojeni. 


I kdyz je dnes na trhu siroka nabid- 
ka AV prijimacu a zesilovacu, vesmes 
vybavenych dekodery Dolby Surround, 
muze byt pro nekoho amaterska stav- 
ba procesoru zajlmavym zpestrenim. 
Konstrukce byla prevzata z interneto- 
vych stranek http://elm-chan.org/. Na 
obr. 7 je fotografie konstrukce zhoto- 
vene podle puvodniho dokumentace. 
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NF TECHNIKA 


Petipasmovy graficky equaliser 


Pri konstrukci nejruznejsich zesi- 
lovacu pro profesionalni ozvucovani 
nebo pro hudebni nastroje obvykle 
nevystacime pouze s klasickymi dvou- 
pasmovymi korekcemi. Sirsi moznosti 
upravy kmitoctove charakteristiky 
poskytuji vicepasmove equalisery. Ty 
mohou byt v ruznych provedenich. 
Obvykle se deli na pasmove a parame- 
tricke. Pasmove, take casto nazyvane 
graficke, rozdeluji zvukove pasmo na 
fadu uzsich kmitoctovych pasem, je- 
jichz hlasitost lze samostatne ridit. 
Protoze jsou casto pouzity tahove po- 
tenciometry, nastaveni jejich bezcu 
v podstate odpovida grafickemu pru- 
behu kmitoctove charakteristiky ko- 
rektoru. Druhy princip pouziva mensi 
pocet pasem, ale lze menit stredni kmi- 


tocet filtru, zdvih a casto take i cinitel 
Q obvodu. Tyto equalisery se nazyvaji 
parametricke. Oba systemy maji sve kla- 
dy i zapory, proto se pouzivaji soubezne. 

Popis 

V teto konstrukci se popiseme jed- 
noduchy petipasmovy equaliser v mo 
nofonnim i stereofonnim provedeni. 
Pet pasem bylo vybrano jako kompro- 
mis mezi jednoduchymi dvoupasmo- 
vymi korekcemi a klasickymi grafic- 
kymi equalisery, ktere zacinaji na ok- 
tavovem deleni (500 Hz, 1 kHz, 2 kHz 
atd.) a mivaji tedy minimalne 10 pasem. 

Schema zapojeni monofonniho pro¬ 
vedeni je na obr. 1. Vstupni signal je 
priveden konektorem Kl. Za oddelo- 


vacim kondenzatorem Cl nasleduje 
vstupni zesilovac s IC1A. Do zpetne 
vazby dalsiho operacniho zesilovace 
IC1B je zapojena petice filtru se syn- 
tetickou indukcnosti - gyratorem. 
Kmitocty jednotlivych filtru jsou 100 
Hz, 300 Hz, 1 kHz, 3 kHz a 10 kHz. 
Zdvih korekci je ±10 dB v kazdem 
pasmu, pro vsechna pasma na maxi¬ 
mum (pripadne minimum) je zdvih 
korektoru 15 dB. Pro tuto konstrukci 
byly zvoleny otocne potenciometry. 
Pokud potrebujete napriklad z pros- 
torovych duvodu pouzit potenciome¬ 
try tahove, staci je s deskou plosnych 
spoju propojit vodicem. Na vystupu 
korektoru je zarazen vystupni zesilo¬ 
vac IC2A. Tlacitko BYPASS SI umoz- 
iiuje korektor vyradit ze signalove ces- 



Obr. 1. Schema zapojeni monofonniho provedeni grafickeho equaliseru 
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NF TECHNIKA 


ty. Vstupm a vystupm konektory jsou 
pak propojeny. 

Korektor je napajen z externiho 
transformatorku s dvojitym sekundar- 


Seznam soucastek 
A991275 


R1,R8.47 kCl 

R3-5, R2.10 kO 

R7, RIO, R12, R14, R16.12, kO 

R9, R13, R6, R15, R11.18kil 

Cl, Cl4-15.10 /jF/25 V 

Cl 2-13.470juF/25 V 

C2-3.330 nF 

C4-5.100 nF 

C6-7.33 nF 

C8-9.10 nF 

C10-11.3,3 nF 

Cl 6-19.100 nF 

IC1-4.NJM4580D 

IC5.7815 

IC6.7915 

D1.B250C1500 

PI-5.PI 6M-50 kCl/B 

SI.PBS22D02 

K1-2.PSH02-VERT 

K3.PSH03-VERT 


Seznam soucastek 

A991307 


R1,R8, R17, R24. 

. 47 kTi 

R5, R2-3, R18-21, R4.. 

.lOkil 

R13, R15, R6, R9, R11, R22, 

R25, R27, R29, R31 ... 

.18 kO 

R23, R12, R16, R26, R10, 

R28, R7, R30, R14, R32 

.1,2 kO 

Cl, Cl4-15, C20. 

... 10/iF/25 V 

Cl 3, Cl 2. 

.. 470 /iF/25 V 

C2-3, C21-22. 

. 330 nF 

C6-7, C25-26 . 

.33 nF 

C10-11, C29-30. 

.3,3 nF 

Cl 8-19, Cl 6-17. 

.100 nF 

C23-24, C4-5. 

.100 nF 

C27-28, C8-9. 

.10 nF 

IC1-4, IC7-10. 

.. NJM4580D 

IC5. 

.7815 

IC6. 

.7915 

D1. 

. .B250C1500 

PI-5. 

PI 6S-50 kCl/B 

SI. 

...PBS22D02 

K1-3. 

. PSH03-VERT 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce monofonm'ho grafickeho equaliseru 




Obr. 4. Obrazec desky spoju grafickeho equaliseru (strana BOTTOM) 
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NF TECHNIKA 



Obr. 5. Schema zapojem' stereofonni provedeni grafickeho equaliseru 
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mm vinutim s napetim 2x 15 V pres 
konektor K3. Stndave napeti je usmer- 
neno diodovym mustkem Dl, filtro- 
vano dvojici kondenzatoru C12 a C13 
a stabilizovano na ±15 V regulatory 
IC5 a IC6. 


Stavba 

Monofonm korektor je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 100 x 40 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 


na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3, ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 

Stereofonm provedem' 
korektoru 

Stereofonm provedem je po elektric- 
ke strance zcela identicke, sestava ze 
dvou shodnych kanalu zapojenych po- 
dle obr. 5. Jednoduche potenciometry 
ze zapojeni na obr. 1 jsou nahrazeny 
tandemovymi potenciometry 2x 50 
kohmu. 

Stavba stereofonmho 
korektoru 

Stereofonm provedem je zhotoveno 
na dvoustranne desce s plosnymi spo¬ 
ji o rozmerech 110 x 52,5 mm. Roz¬ 
lozeni soucastek na desce s plosnymi 
spoji je na obr. 6, obrazec desky spoju 
ze strany soucastek (TOP) je na obr. 7, 
ze strany spoju (BOTTOM) je na obr. 8. 

Stavba obou verzi je velmi jednodu- 
cha a bez problemu ji zvladnou i mene 
zkuseni elektronici. 

Zaver 

Popsane korektory v monofonnim 
i stereofonnim provedem umozni po- 
merne efektivnejsi upravy kmitoctove 
charakteristiky nez standardni dvou- 
pasmove korekce. S vyhodou je lze po- 
uzit napriklad s vykonovymi zesilovaci 
bez korekci pro jednoduche ozvuceni 
nebo pro zlepseni korekcnich moz- 
nosti jednoduchych mixaznich pultu. 
Uvedeny korektor lze take vlozit do 
signalove cesty pomoci konektoru 
"insert". 




Dnesni televize skonci mozna jiz za ctyri roky 


Mozna jiz za ctyri roky bude v Ces- 
ku vypnuto analogove pozemni vysflani 
a vsechny televizni kanaly se budou vy- 
silat jen digitalne. Koncepci rozvoje 
digitalniho vysilani v Ceske republice 
vcera zverejnilo ministerstvo informatiky. 

Navrhuje zcela vypnout soucasne 
analogove vysilani nekdy mezi lety 
2010 az 2012. Nejzazsi termin uplneho 
vypnuti zemskeho analogoveho tele- 
vizniho vysilani v Cesku je 31. prosin- 
ce 2012 - datum odpovida diskusim 
o terminu v cele Evropske unii. 

Na druhou stranu ministerstvo ne- 
predpoklada, ze by v nektere z lokalit 
Ceske republiky bylo vypnuto analo¬ 


gove vysilani bez nahrady drive nez 
1. cervence roku 2007. Podle koncepce 
muze v urcitych, nejspise prihrani- 
cnich lokalitach dojit k vypnuti nek- 
terych analogove sirenych programu 
i pred timto terminem, bude-li to ne- 
zbytne z duvodu mezinarodni koor- 
dinace kmitoctu. 

Technicke otazky souvisejici s nastu- 
pem digitalniho vysilani bude obsaho- 
vat takzvany Technicky plan precho- 
du, ktery zpracovava Cesky telekomu- 
nikacni urad. Podle drivejsich vyja- 
dreni bude urad navrhovat jako termin 
vypnuti posledniho analogoveho vysi- 
lace datum, ktere si lide snadno zapa- 



matuji; uvazuje o dvou terminech 
- 9. zari 2009 ci 10. rijnu 2010. 

Ceska republika stoji stejne jako dal- 
si zeme pred nastupem digitalniho 
televizniho vysilani. Tento proces je 
podle mnohych odborniku nevyhnu- 
telny. Postupnym vypinanim soucas- 
nych analogovych vysilacu a precho- 
dem na digitalni ma vzniknout az 24 
a mozna i vice volne pristupnych celo- 
plosnych, regionalnich ci tematickych 
programu, zatimco nyni lide prijimaji 
pres pozemni vysilace pouze ctyri celo- 
plosne programy - dva kanaly Ceske 
televize a komercni stanice Novu 
a Primu. Pokracovant na strane 18. 
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VF TECHNIKA 


Spektralnf analyzer pro radiove kmitocty 



V lonskem race byl na strankach AR 
uverejnen popis spektralniho analy- 
zeru pro mzkofrekvencm kmitocty. 
Uvedene zapojeni s procesorem Atmel 
AVR a grafickym LCD displejem lze 
snadno modifikovat take na zobrazeni 
kmitoctu rozhlasovych pasem. 

Zpracovani signalu s mnohem vys- 
sim kmitoctem vsak prinasi urcite pro- 
blemy. Pro AM pasmo (stredni vlny) 
potrebujeme A/D prevodnik s rozlise- 
nim 12 bitu, pro FM pasmo vsak tak 
rychle prevodniky nejsou dostupne. 
Take vzorkovani pro FFT pro kmi- 
tocet 1 MHz a rozliseni 500 Hz vyza- 
duje 4000 vzorku, pro FM pasmo je to 
nesrovnatelne vice. 

Resenim techto problemu je metoda 
zvana kmitoctova konverze. V podsta- 
te je vysokofrekvencni signal konver- 
tovan na nizsi frekvenci pomoci sme- 
sovace jeste pred vzorkovacim obvo- 
dem. 

V tomto projektu je pouzit jako 
vstup mezifrekvencni kmitocet AM 



Obr. 4. Zapojeni LCD displeje 
SGI2232 


prijimace fc=455 kHz. Od vstupniho 
signalu je odecten kmitocet interniho 
oscilatoru 455 kHz, takze vysledkem 
je kmitoctove spektrum rozlozene ko- 
lem kmitoctu 0 Hz. Princip je znazor- 
nen na obr. 1. Na obr. 2 je pak blokove 
zapojeni spektralniho analyzeru. Vstup- 
ni signal z prijimace (mezifrekvence) 
je vynasoben komplexnim internim 
signalem s kmitoctem 455 kHz. I a Q 
signaly jsou filtrovany kvuli odstra- 
neni nezadoucich kmitoctu a po digi- 
talizaci dvojici A/D prevodniku je pro¬ 
cesorem provedena FFT (rychla Fou- 
rierova transformace) a vysledne spek¬ 
trum je zobrazeno na grafickem LCD 
panelu. 


Popis 

Schema zapojeni vstupnich obvodu 
je na obr. 3. Vstupni mezifrekvencni 
signal je priveden konektorem K1 na 
dvojici obvodu SA612A. Jedna se o ob- 
vody DBM (double balanced mixer). 
Vyhodou obvodu SA612A je jednodu- 
che zapojeni bez externich nastavova- 
cich soucastek. Existuji sice presne 
analogove nasobicky, jsou vsak 
pomerne drahe. Komplexni signal IQ 
455 kHz je generovan LC oscilatorem 
IC8 s fazovym posuvem a priveden na 
vstupy obvodu SA612A. Symetricke 
vystupy obvodu SA612 jsou stejno- 
smerne vazany s nasledujicim rozdilo- 
vym zesilovacem IC3A a IC3B. Pro 
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Obr. 3. Schema zapojeni vstupm'ch obvodu 
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VF TECHNIKA 


dolni propusti pred A/D prevodmky 
jsou pouzity obvody MAX295. Lze ta¬ 
ke pouzit obvody MAX297. Protoze 
oba signaly (Q a I) must byt vzorko- 
vany soucasne, nelze pouzit A/D pre- 
vodnik v procesoru AVR. Autor pouzil 
dvojici 12bitovych A/D prevodniku 
firmy NS typu ADCS7476. Vysledky 
jsou zobrazeny na LCD grafickem mo- 
dulu SG12232. Jeho zapojeni je na obr. 4. 


Schema zapojeni procesorove jed- 
notky a displeje je na obr. 5. Pro pro- 
gramovani procesoru slouzi konektor 
K5 (ISP). Analyzer je rizen joystic- 
kem, pripojenym konektorem K6. 

Stavba 

Analyzer je zhotoven na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 


92 x 67 mm. Rozlozeni soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 6, 
obrazec desky spoju ze strany soucas¬ 
tek (TOP) je na obr. 7 a ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 8. 

Po osazeni a zapajeni soucastek des- 
ku dukladne prohledneme a odstrani- 
me pripadne chyby. 

Po naprogramovani procesoru (pres 
konektor ISP K5) nastavime kmitocet 
LC oscilatoru IC8 na 455 kHz. Na 
vstup privedeme kmitocet 455 + 10 kHz 
(465 kHz) o velikosti 100 mV spicka- 
spicka a trimry PI a P2 nastavime na 
vstupech A/D prevodniku shodny 
signal s urovni VCC/2. Mirna odchyl- 
ka neni dulezita. Prepneme joystickem 
na pracovni mod. Pokud je spektralni 
cara na displeji 20 sloupcu vpravo od 
stredu, pracuje analyzer korektne. 

Zaver 

Popsany spektralni analyzer umoz- 
iiuje sledovat spektrum prenaseneho 
signalu v pasmu ±32 kHz od stredni 
frekvence 455 kHz. Pokud by AM pri- 
jimac pouzival jiny mf kmitocet (na- 
priklad 450 kHz), staci upravit kmi¬ 
tocet oscilatoru z 455 kHz na 450 kHz. 

Zapojeni bylo prevzato z interneto- 
vych stranek http://elm-chan.org/works 
lrsmlrepott_e.html. Na teto adrese je take 
volne ke stazeni SW pro procesor 
Atmel AVR. 
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Generator sumu s procesorem 


Cl |—— O 

" Toon 


OUT-WHITE NOISE 
OUT-RANDOM SEQUENCE 
ENABLE 
SYNC CLOCK 


Obr. 1. Schema zapojeni generatoru 



Obr. 2. Blokove zapojeni generatoru sumu 


Generatory sumu jsou soucasti mno- 
ha nizkofrekvencnich mericich pri- 
stroju. Umozhuji napnklad rychle 
zkontrolovat kmitoctovou charakteris- 
tiku mereneho zarizeni, slouzi jako 
zdroj testovaciho signalu apod. V za- 
sade existuji dva zakladni principy pro 
generovani sumu - analogovy a digi- 
talni. Analogovy je zalozen na sumu 
polovodicoveho prechodu pr i prurazu 
v zavernem smeru. Digitalni pouziva 
generator nahodnych cisel nasledova- 
ny D/A prevodnikem. Velmi jednodu- 
chy generator lze realizovat pomoci 
modernich procesoru firmy Cypress 
Microsystems. Procesor CY8C25122 
teto firmy v pouzdru DIL8 umoznuje 
realizovat generator sumu s sirkou pas- 
ma 100 kHz a periodou opakovani sek- 
vence 6 hodin. 

Popis 

Schema zapojeni generatoru je na 
obr. 1. Obvod obsahuje interni osci- 
lator s fazovym zavesem a kmitoctem 
az 24 MHz. Blokove zapojeni obvodu 
procesoru je na obr. 2. Zakladni kmi- 
tocet oscilatoru je vydelen na kmitocet 
200 kHz. Tento kmitocet budi 32bi- 
tovy generator pseudonahodnych ci¬ 
sel, tvoreny ctyrmi z osmi digitalnich 
bloku procesoru. Vystup generatoru 
cisel je priveden na vyvod P0.5 pro¬ 
cesoru. Hodinovy kmitocet take gene- 
ruje preruseni, po kterem je 6 nejniz- 
sich bitu pseudonahodneho cisla pri- 
vedeno na vstup sestibitoveho D/A 
prevodniku. Na vystupu D/A prevod- 
niku je kmitoctove spektrum sumu do 
100 kHz. FFT vysledneho signalu je 
na obr. 3. 


Stavba 

Diky pouziti procesoru pro zpraco- 
vani analogovych i cislicovych signalu 
cely je cely generator implementovan 
na cipu a s vyjimkou blokovaciho kon- 
denzatoru Cl v napajeni neobsahuje 
zadne dalsi soucastky. Generator sumu 
je zhotoven na jednostranne desce 
s plosnymi spoji o rozmerech 16 x 16 mm. 
Rozlozeni soucastek na desce s plos¬ 
nymi spoji je na obr. 4 a obrazec desky 


spoju ze strany spoju (BOTTOM) je 
na obr. 5. Cela stavba tedy spociva 
prakticky pouze na naprogramovani 
procesoru. 

Zaver 

Na teto konstrukci jasne vidime vy- 
hody pouziti modernich procesoru pro 
zpracovani smisenych signalu. Vnitrni 
architektura procesoru umoznuje 
i v pripade nejmensich verzi v pouzdru 


Seznam soucastek 
A991297 


R1, R22.51 £2 

R3-11, R20-21, R2, R25.10kD 

R16.3,3 kD 

R17-19 . 470 D 

R12-13.47 kD 

R14, R24, R15, R26-30.1,5 kD 

R23.1 Mfl 

C20. 100 pF 

C26, C30, C32, C34.10/iF/16 V 

C29.470/iF/IOV 


C28.220/JF/16V 

C1-4, C10-11, C21.10 nF 

C9, Cl 4-15, C8, C27.1 nF 

C5-6, Cl6-17, Cl2 C24-25, 

Cl 3, C31, C33, C35-38, C41..100 nF 

C22-23.470 pF 

Cl 9, Cl 8.1,2 nF 

C40, C39 . 22 pF 

IC1-2.SA612A 

IC3.NJM4580D 

IC4-5.MAX295 

IC6-7.ADCS7476 


IC8-9.TC7SU04F 

IC10.LM358 

IC11.ATMEGA8-16AC 

L2, L4.220 juH 

L3.47/iH 

L5-7.10 /iH 

Q1.16 MHz 

PI-2.PT6-H/500 Q 

K1-2.PSH02-VERT 

K3.PSH03-VERT 

K4.MLW20 

K5-6.PHDR-6 
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DIL8 realizovat pomerne slozite ob- 
vody vyhradne programove na cipu. 

Konstrukce byla prevzata z interne- 
tovych stranek http://www.web-ee.com 
/Schematics/Tiny WhiteNoise/Tiny White, 
htm. SW pro procesor je ke stazeni zde: 

http://www.web-ee.com/ 
Schematics/Tiny WhiteNoise/WhiteNoise. 
zip. 

Na obr. 6. je zapojem vyvodu pro- 
cesoru CY8C25122. 


Seznam soucastek 

A991240 


Cl. 

.100 nF 

IC1 . 

.CY8C25122 

K1. 

.PH DR-6 



Obr. 4. Rozlozeni soucastekna desce 
generatoru 


pm 


Obr. 5. Obrazec desky spoju gene¬ 
ratoru 
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/ 
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Obr. 3. Kmitoctove spektrum generatoru sumu 


Name 

I/O 

Pin 

Description 

P0[7] 

I/O 

1 

Port 0[7] (Analog Input) 

P0[5] 

I/O 

2 

Port 0[5] (Analog Input/Output) 

P1[1] 

I/O 

3 

Port 1 [1] / Xtalln / SCLK 

Vss 

Power 

4 

Ground 

PI [0] 

I/O 

5 

Port 1 [0] / XtalOut / SDATA 

P0[2] 

I/O 

6 

Port 0[2] (Analog Input/Output) 

P0[4] 

I/O 

7 

Port 0[4] (Analog Input/Output) 

Vcc 

Power 

8 

Supply Voltage 



P0[7]l= 

1 5 8 


P0[5]l= 

3 S l 


Xtalln/SCLK/PI [1] C 
Vss|= 

4 | 5 


] P0[4] 

] P0[2] 

] PI[0]/XtalOut/SDATA 


Obr. 6. Zapojeni vyvodu procesoru CY8C25122 


Filmy na Blu-Ray budou opatreny regionalmm kodovamm 


Organizace Blu-Ray Disc Associa¬ 
tion se udajne rozhodla prijmout pro 
budouci HD tituly regionalni kody 
podobne tem, ktere zname ze sou- 
casnych DVD. U konkurencniho HD 
DVD o teto otazce jeste nebylo roz- 
hodnuto. 

Podle japonskeho serveru ITmedia 
by mel byt svet rozdelen na tri regiony. 


Prvni region by mel zahmovat Severni 
a Jizni Ameriku a vychodni Asii bez 
Ciny, region 2 Evropu a Afriku a re¬ 
gion 3 Cmu, Rusko a zbytek sveta. 

Podle stejne zpravy podporuje fil- 
move studio Warner Bros, zruseni 
regionalniho kodovani, ktere se podle 
nej ukazalo v minulosti jako neucinne. 
Naopak skupina, ktera stoji za ochra- 


nou AACS (Advanced Access Content 
System), se obava, ze v pripade neexis- 
tence regionalniho rozdeleni by 
piratske kopie filmu z vychodni Asie 
zaplavily trhy v Evrope a Severni 
Americe. Informoval o tom zpravodaj- 
sky server CDRinfo. 

Literatura: Technet.cz 
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Jednoduchy ultrazvukovy dalkomer s procesorem PSoC 


Na strankach AR byla jiz otistena ra- 
da nejruznejsich ultrazvukovych dal¬ 
komeru. Naprosta vetsina zatim byla 
navrzena z diskretnich soucastek. Tim 
byla konstrukce prece jen slozitejsi. 
V posledni dobe se stale vice zacinaji 
prosazovat mikroprocesory firmy Cy¬ 
press Microsystems, ktere jsou urceny 
prave pro digitalni zpracovani analo- 
govych signalu. Tyto procesory umoz- 
nuji realizaci prakticky vsech potreb- 
nych analogovych obvodu a navic 
jejich procesorove jadro zajisti take ko- 
munikaci s okolim (napriklad PC) 
a prehledne zobrazeni vysledku na 
znakovem LCD zobrazovaci. 

Popis 

Ultrazvukovy dalkomer pracuje 
s dvojici standardnich piezokeramic- 
kych menicu (vysilac a prijimac) na 
kmitoctu 40 kHz. Na obr. 1 je blokove 
zapojeni dalkomeru. Zarizeni lze roz- 
delit do tri zakladnich bloku. V hor- 
ni casti je generator ultrazvukovych 
impulzu, zakonceny piezokeramickym 
vysilacem. Ve stredni casti je ultrazvu¬ 
kovy prijimac se zesilovacem, pasmo- 
vymi filtry a vyhodnocovacim obvo- 
dem a dole je cast urcena pro komu- 
nikaci s okolim. Toto zdanlive slozite 
blokove zapojeni lze vsak velmi snad- 
no realizovat programove prave v pro- 
cesorech PSoC firmy Cypress. Pokud 
se tedy podivame na schema zapojeni 
dalkomeru na obr. 2, vidime, ze mimo 
procesor a ultrazvukove menice se 
zapojeni sklada jeste ze dvou odporu 
a dvou kondenzatoru. Jednodussi 
snad ani jiz byt nemuze. 

Popisovany dalkomer pracuje v roz- 
sahu od 25 cm do 2 m s rozlisenim 1 cm. 


Vyzaduje pouze jedine napajeci napeti je vypoctena z doby ozveny a plati pri 
+5 V pri odberu 25 mA. Vzdalenost teplote okoli 22 °C. 


TimeBase _. 

| CNTR8 | 

| CNTR8 | *| CNTR8 | J F40kHzJnv ^ ys Tx 

^ TX Section 

-1 1,5 MHz 

us rx 

1 RefMux_1 M P' 
| REFMUX |"“^ AG 

,CNTR8 |-1-1 

si 1 1 CMPRG_1 

+ BPF2_1 _aBPF2 |_J BPF2_2 _A_BPF2 1->p\ 

Vref ^^ 

5ND RX Section 

| PWM Output PWM 

1-> I Baud9600 CNTR8 |- >| Serial TX TX8 |_ff£. al 0ut 

Output section 


Obr. 1. Blokove zapojeni dalkomeru 




Obr. 2. Shema zapojeni dalkomeru 
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Na obr. 3 jsou prubehy digitalnich 
filtru BPF21 a BSF22. Drobna od- 
chylka je zpusobena nepresnosti kon- 
denzatoru v digitalmm filtru. 

Na obr. 4 je vyvojovy digram pro- 
gramu. Sestava se ze tri hlavnich casti 
- hlavni smycky pro merem vzdale- 
nosti a kalibraci, kalibracni smycky 
a smycky pferuseni casove zakladny. 

Zesileni vstupniho zesilovace PGA_1 
je rizeno dynamicky v sestnacti kro- 
cich na zaklade vystupu komparatoru 
CMPRG l. Tim je zajisteno, ze i vzda- 




Obr. 4. Vyvojovy digram programu 
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leny (a tim samozrejme i slabs! signal 
odrazu) bude nalezite zesilen. 

Stavba 

Modul dalkomeru je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 49 x 27 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 



Seznam soucastek 
A991294 


R1.100 kH 

C2.100 jL/F/1 0 V 

Cl.100 nF 

IC1 .CY8C26443 

IC2.UST40 

IC3.USR40 

IC4.LCD-14PIN 

PI.PT6-H/10 kTl 

JP1.JUMP2 

K1 .PHDR4-W 


na obr. 5, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 6 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 7. 

Zapojeni obsahuje skutecne mini¬ 
mum soucastek, takze jeho stavba je 
velmi jednoducha. Po osazeni a zapa- 
jeni soucastek desku zkontrolujeme 
a muzeme pripojit napajeri napeti. 
Nejprve vsak vyjmeme zkratovaci 
propojku JP1. Dalkomer je tak pripra- 
ven ke kalibraci. Dalkomer umistime 
do vzdalenosti 50 cm od rovne plochy 
- napriklad steny. Zapneme napajeni 
a dalkomer si ulozi zmerenou vzda- 
lenost jako 50 cm. Od teto hodnoty 
pak odvozuje vsechny dalsi mereni. 


Vlozime zpet propojku JP1 a vypneme 
napajeni. Tim je kalibrace dalkomeru 
hotova. Text zobrazeny na displeji pri 
mereni a kalibraci je na obr. 8. 

Zaver 

Popsany dalkomer rest velmi ele- 
gantne standardni zapojeni ultrazvu- 
koveho dalkomeru s naprostym mi¬ 
nimem pozadovanych soucastek. Kon- 
strukce je prevzata z casopisu Circuit 
Cellar, vydani 150, leden 2003. Pro¬ 
gram pro procesor je volne ke stazeni 
na ftp: I I ftp .circuitcellar.co m/pu b/ 
Circuit Cellar/2003/150/. 






Obr. 6. Obrazec desky spoju dal¬ 
komeru (strana TOP) 


Obr. 7. Obrazec desky spoju dal¬ 
komeru (strana BOTTOM) 




Normal mode 



Obr. 8. Text na displeji v normalm'm modu a pri kalibraci (NNN je zmerena vzdalenost 
v cm) 


Pokracovdni ze strany 9. 

Bez set boxu to nepujde 

Nutnosti pro prijem digitalniho 
vysilani je zapojeni takzvaneho set-top 
boxu, jakehosi prevadece, jehoz ceny 
nyni zacinaji zhruba na 2000 koru- 


nach. Zakladni pristroje nabidnou 
napriklad vice informaci o vysilanych 
programech, u drazsich bude mozne 
posilat maily, hlasovat ci treba sazet 
prostrednictvim televizni obrazovky. 
Radne digitalni vysilani v Cesku jiz za- 
calo, a to loni v rijnu. V soucasne dobe 
funguji dve site s osmi televiznimi pro- 


gramy a nekolika stanicemi rozhla- 
sovymi, signal vsak zatim pokryva 
pouze Prahu, Brno a jejich okoli. Prist! 
mesic by se mel rozsirit i na Ostravsko, 
cimz by pokryl zhruba tretinu popu¬ 
lace. 

Literatura: Technet.cz 
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16bitovy A/D prevodnik pro PC 



Obr. 1. Schema prevodm'ku 


Pokud chceme k osobnimu pocitaci 
pripojit analogovy signal, potrebujeme 
vetsinou specialni kartu. Nasledujici 
zapojeni pouziva 18bitovy A/D pre- 
vodnik MAX 132 pro komunikaci se 
seriovym portem osobniho pocitace a 
jeho analogovy vstup zpracuje vstupni 
napeti v rozsahu od -512 do +512 mV. 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastekna desce 
prevodm'ku 


Popis 

Schema prevodniku je na obr. 1. Pro 
pfipojeni PC slouzi standardni 9pi- 
novy konektor Kl. Prevodnik ziskava 
ze serioveho portu obe napajeci napeti 
(kladne i zaporne) a r idici signaly. A/D 
prevodnik MAXI 32 potrebuje tri 
vstupni ridici signaly, DIN a SCLK 
a na vystupu ma signaly DOUT a EOC 
(konec prevodu). Seriovyport RS-232 
ma tri vystupni linky - vyvod 3 (TX), 



Obr 3. Obrazec desky spoju prevod¬ 
niku (strana TOP) 


vyvod 4 (DTR) a vyvod 7 (RTS).TX 
generuje hodinovy signal SCLK pro 
A/D prevodnik a soucasne po usmer- 
neni diodou D9 vytvari zaporne napa¬ 
jeci napeti. To je filtrovano dvojici 
kondenzatoru C4 a C5. DTR prenasi 
seriova data, RTS zajist’uje signal CS 
a soucasne kladne napajeci napeti. Obe 
napajeci vetve pouzivaji relativne vel- 
ke filtracni kapacity pro dostatecnou 
vykonovou rezervu. 



Obr 4. Obrazec desky spoju prevod¬ 
niku (strana BOTTOM) 
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Obvod MAXI32 zpracuje veskere 
vstupni signaly v rozsahu napet’ove 
reference LM385-1,2 V (Dll). Trim- 
rem PI nastavime vystupni napeti pre- 
vodniku na "0" pro zkratovane vstupni 
svorky. Oscilator A/D prevodniku 
MAXI 32 je rizen hodinovym krys- 
talem Q1 32,768 kHz. 

Stavba 

A/D prevodnik je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 62 x 42 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3, ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Za- 
pojeni obsahuje minimum soucastek 
takze stavbu zvladne prakticky kazdy. 

Pro provoz dekoderu je potreba ri- 
dici SW pro osobni pocitac. Vypis pro- 
gramu byl prevzat z puvodni kon- 
strukce, uverejnene v EDN Magazine 
z 27/9/2001. 

Zaver 

Uvedeny A/D prevodnik umoznuje 
zobrazit na displeji PC vstupni stej- 
nosmerna napeti v rozsahu od -512 do 
+ 512 mV. Pro sirsi rozsah vstupnich 
napeti lze samozrejme na vstup A/D 
prevodniku zaradit delic, pripadne 
dalsi obvody pro zachovani velke 
vstupni impedance. 


Seznam soucastek 

A991286 

R1. 

.2,2 kD 

R2, R6. 

.100 kD 

R4, R3. 

.22 kD 

R5, R7. 

.10 kO 

R8. 

.5,1 kD 

R9. 

. 620 kD 

RIO-11. 

.20 kD 

C1,C4. 

. .. 220 a/F/1 6 V 

C2. 

. . 1000 JUF/10 V 

C5. 

.... 10 /iF/25 V 

C3, C9. 

.15 pF 

C7-8. 

.100 nF 

C6. 

.4,7 nF 

IC1. 

.MAXI 32 

D1, D3-4, D8-9. 

.1N4148 

D6-7, D2, D5, DIO... 

. 1N5231 

Dll . 

... . LM385/1V2 

Q1. 

. 32.768 

PI. 

. . PT6-H/25 kfl 

K1. 

. DSUB-9F 

K2. 

.. . PSH02-VERT 


; LISHNG 1 - SCREEWISPUY RSDTINE FOR ANALOG-IO-DIGITM,-CONVERSI!B RES01.IS 
; "18-bit ADC uses PC's serial port," EDN, Sept 27, 2001, pg 84 


/* control register 


, in_dafa[4 


void send_clk(void) 

* delay(1); 

outportb(base_addl, 0x00); 
delay(3); 

void readjoort(void) 
int control[4], ont_control; 

control[01=0x82; 
control 11=0x04; 
control 21=0x00; 
control 3 =0x00; 
out data I=0x02; 

outportb(base_addl+MCR, out_da 

«^Uox01; 

outportb(base addl+MCR, out da 
delay (10); 

out_control=control[0]; 
for (1=0; i<8; i++) 

1 It (out_control>=0x80) 
out_datal=0x01; 
else 

out datas=0x02; 
outportb(base_addl+MCR, out 


delay (10); 
do<: 

(while ((inportb (base addl+MSR) S0x40) =0) 
for (j~l; f< 4; j++) ‘ 

trolfjl,- 

iut_data); 

;'i<8; i+t) 


* waiting for E0C=high 


outportb(base addl+MCR, i 
delay (10); 
for (i=0; ' 


outportb (base adil+MCR, out data); 

in_dataMj=in_data[j]*2+(inportb(base_addl+MSR)S0x80)/px8( 

out_controi4=0x7f; 

^ out_control=out_control*2; 

outportblb; 
delay(10); 


.addl+MCR, out_data); 
.[1] 40x08)== 


ita=1float) (in_data [1] 40x07) + (float) (in_di 


l]=in data[1]&0x07; 
l] = (Fin>taUj^f 


)40xif; 
JSOxff; 
(float)(in_d 


show data=000l02*data; 

fSSSlUHt ", show data); 
j gotoxy(l,l); 

bioscom(0, 255, C0M1); 


("Hit any key to quit"); 


a&ssi) f 

^iela^|50u)^ ( 
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ESEExamsi 

Regulator s "nulovym" ubytkem 
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Obr. 2. Zavislost vystupm'ho napeti na vstupm'm po zapnuti zdroje 


Pri konstrukci stejnosmernych na- 
pajecich zdroju se velmi casto pouzi- 
vaji monoliticke regulatory. Stan¬ 
dards typy rady 78xx nebo 79xx vsak 
maji pomerne velky ubytek napeti na 
regulacnim tranzistoru a vyzaduji tak 
napajeci napeti vetsi o dva az tri volty. 
Zejmena dnes, kdy se stale vice pouzi- 
vaji prenosne pristroje s bateriovym 
napajenim a nizsim provoznim nape- 
tim, tak ubytek na regulatoru vyrazne 
snizuje efektivitu zdroje. Proto se kon- 
struuji regulatory s vyrazne nizsim 
ubytkem napeti na regulacnim clenu. 
Existuje sice jiz vice typu monolitic- 
kych regulatoru s malym ubytkem, ale 
jsou bud’ hure dostupne nebo drazsi. 
Proto byl navrzen nasledujici regulator 
z diskretnich soucastek a s cenou oko- 
lo 30 Kc. 

Popis 

Schema zapojeni je na obr. 1. Jako 
regulacni clen je zde pouzit tranzistor 
MOSFET s velmi nizkym odporem 


Seznam soucastek 
A991262 


R1,R4.3,3 kO 

R3.270 H 

R2.5,6 kil 

R5.1 kT2 

Cl.1 nF 

C2 . 470 juF/6,3 V 

C3.2,7 nF 

T1.IRF7416 

T2-3.BC850 

D1.LM385/1V2 

K1.PSH03-VERT 



24.0 


kanalu v sepnutem stavu IRF7416. 
Tranzistor je dodavan v pouzdru SO-8 
pro povrchovou montaz a jeho odpor 
kanalu v sepnutem stavu je asi 20 
mohmu. Vstupni napeti je privedeno 
jednak na tranzistor T1 a soucasne 
take pres odpor R1 na napet’ovou refe- 
renci LM385 s napetim 1,2 V. Toto 
referencni napeti je porovnavano v di- 



ferencnim zesilovaci s tranzistory T2 
a T3 se vzorkem vystupniho napeti 
z odporoveho delice R4/R5. Hodnoty 
soucastek na schematu plati pro vy- 
stupni napeti +5 V. Pri nizsim vstup- 
nim napeti je vystupni napeti prak- 
ticky shodne se vstupnim. Napet’ovy 
ubytek na regulatoru zavisi na pouzi- 
tem tranzistoru MOSFET. Pro popsa- 



Obr. 3. Rozlozeni soucastek na desce 
regulatoru 


Obr. 4. Obrazec desky spoju regula¬ 
toru (strana TOP) 


Obr. 5. Obrazec desky spoju regula¬ 
toru (strana BOTTOM) 
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ny typ IRF7416 je ubytek asi 15 mV 
pri proudu 100 mA, pro typ IRL5602L 
je to asi 25 mV pro 500 mA. 

Na obr. 2 je zavislost vystupniho 
napeti po pripojeni napajeciho napeti 
stoupajiciho se strmosti 10 V/ms. 

Presnost vystupniho napeti je zavisla 
od napeti stabilizatoru LM385, zesi- 
leni tranzistoru T3 a presnosti odpo- 
roveho delice R4/R5. 

Stavba 

Protoze ridici tranzistor MOSFET 
je dodavan pouze v provedeni SO-8 


pro povrchovou montaz, byla cela kon- 
strukce regulatoru navrzena pro SMD 
soucastky. Regulator je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 16 x 24 mm, takze prilis 
nepresahuje rozmery standardniho 
monolitickeho regulatoru v pouzdru 
TO-220. Rozlozeni soucastek na desce 
regulatoru je na obr. 3, obraz desky 
spoju ze strany soucastek (TOP) je na 
obr. 4, ze strany spoju (BOTTOM) je 
na obr. 5. Zapojeni nema zadne nasta- 
vovaci soucastky, takze by melo pri 
peclive praci fungovat na prvni pokus. 
Pouze pro praci s SMD soucastkami 


potrebujeme minimalne mikropajecku 
s tenkym hrotem a vhodnou pinzetu. 

Zaver 

Popsany regulator je vyhodny zej- 
mena pro bateriove napajeni, kdy vy- 
stacime s mensim rozdilem mezi na- 
pajecim a vystupnim napetim. Napri- 
klad pro klasicke napeti +5 V vyhovi 
ctyri clanky 1,5 V s celkovym napetim 
+6 V. Uvedene zapojeni regulatoru sa- 
mozrejme muzeme pouzit i jako soucast 
slozitejsich elektronickych obvodu. 
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Vozitko s procesorem 


Mezi zajimave hricky s procesorem 
patri mimo jine i nejruznejsi provede- 
ni robotu. Ti mohou vykonavat celou 
fadu cinnosti. Jednou z nejjednodussich 
je sledovani oznacene drahy. V praxi 
mohou takto feseni roboti napfiklad 
fidit automaticke voziky ve skladech, 
kdy se automaticky pohybuji po vy- 
znacenych carach. Jednouchy model 
podobneho robota bude popsan v na- 
sledujici konstrukci. 

Popis 

Schema zapojem robota je na obr. 1. 


Pri navrhu feseni mame nekolik moz- 
nosti. Podle zadani se ma robot pohy- 
bovat nad vyznacenou carou o sirce 
priblizne 5 mm. Robot must tedy zvla- 
dat nekolik ukolu: 

1) Sledovat caru nakreslenou na po- 
dlozce. To lze snadno zajistit nekolika 
optickymi snimaci, umistenymi pod 
predni casti voziku. 

2) Vyhodnocovat polohu cary podle 
signalu z jednotlivych senzoru a podle 
polohy cary ovladat ridici kola nebo, 
jako v tomto pripade, jeden ze dvou 
hnacich motoru. Soucasne must byt 
programove osetrena regulacni smyc- 


ka (PID regulator), zabraiiujici roz- 
kmitani ridiciho systemu. 

3) Ridit rychlost voziku podle tvaru 
sledovane cary, aby nebyly prekroceny 
meze stability voziku nebo adhezni 
meze pneumatik v zatackach. 

V zapojeni na obr. 1 je jako ridici 
procesor pouzit obvod Atmega8. Pro 
sledovani drahy voziku jsou pouzity 
optosnimace SPI-315-34 firmy Sanyo. 
Jedna se o ultraminiaturni fotoreflek- 
tor s infracervenou LED a fototran- 
zistorems vnejsimi rozmery 3,4 x 2,7 
mm. Pouzdro je v provedeni DIP, coz 
usnadiiuje montaz na desku s plosny- 
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Obr. 2. System vzorkovani pro 
eliminaci vlivu okolm'ho osvetlenf 


mi spoji. Vnejsi rozmery fotoreflektoru 
soucasne umoziiuji jeho montaz s roz- 
teci pouhych 5 mm. Obvod je napajen 
dvojid lithiovych clanku s napetim 
3 V. Oddelene napajeni motoru a pro- 
cesoru zabraiiuje nezadoucimu resetu 
systemu pr i poklesu napeti behem roz- 
behu motorku. Snimac polohy je osa- 
zen celkem sesti fotoreflektory, coz 
poskytuje procesoru dostatek infor- 
maci o poloze vodici cary pod vozi- 
kem. Fotoreflektory jsou buzeny prf- 
mo procesorem a take jejich vystup je 
pr iveden zpet na procesor. Protoze roz- 
hrani mezi svetlym a tmavym povr- 
chem neni dano pouze vlastnim svi- 
tem LED ale i okolmm svetlem, vzor- 
kuje procesor uroveii odrazeneho sig- 
nalu a teprve pri zmene urovne vy- 
hodnoti signal jako nizky nebo vysoky 
(odraz od bile nebo cerne plochy). 
Princip vzorkovani je na obr. 2. Aby 
se jednotlive fotoreflektory vzajemne 


Seznam soucastek 
A991253 


R1-6, R8-9.1 k£2 

R7.100 n 

Cl.10 ]UF/10 V 

C2.100 nF 

IC1.ATMEGA8-16AC 

IC2-7.SPI-315-34 

T1-2.BC550 

D1-2.1N4148 

K1.PH DR-6 

K2-3.PSH02-VERT 

SI .TLACITKO-PCB2 

BT1-2.BATERKA 



Obr. 4. System ri'zem' robota 



Obr. 5. Mechanicke uspofi'ch'm' robota 
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Obr. 6. Rozlozenf soucastek na desce 
robota 


neovlivnovaly, jsou vzorkovany pos- 
tupne, takze je buzen i sniman vzdy 
pouze jediny fotoreflektor. 

Po zpracovam vstupnich udaju z fo- 
toreflektoru jsou PWM (pulzne-sirko- 
vou modulaci) rizeny otacky obou 
hnacich motoru. To umoznuje linearni 
rizeni jejich otacek. Na obr. 3 je za- 
vislost vystupniho napeti po zpracova- 
ni procesorem v zavislosti na poloze 



Obr. 7. Obrazec desky spoju robota 
(strana TOP) 


vodici cary. Vpravo je patrne rozmis- 
teni jednotlivych senzoru. Na obr. 4 
je znazornen system nzeni robota po- 
moci rozdilnych otacek motoru na 
prave a leve strane voziku. Trochu to 
pfipomina system rizeni tanku. 

Pokud vozik sjede ze stopy nebo 
vodici cara skonci, procesor detekuje 
chybu, vozik se zastavi a procesor prej- 
de do klidoveho stavu s nulovym od- 
berem. 



Obr 8. Obrazec desky spoju robota 
(strana BOTTOM) 


Stavba 

Ridici elektronika voziku vcetne fo- 
toreflektoru je zhotovena na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 36 x 45 mm. Pouze procesor 
ATmega8 je v pouzdru pro povrcho- 
vou montaz, vsechny ostatni soucastky 
jsou klasicke vyvodove. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 6, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 7, ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 8. 
V puvodni konstrukci byl vozik poha- 
nen dvema mikromotory, jejichz hri- 
delky byly prilozeny primo na hnaci 
kola. Mechanicke usporadani tedy 
ponecham na vasich moznostech. Pro 
inspiraci jsou na obr. 5 a 9 fotografie 
puvodniho projektu. 

Program pro procesor je mozne stah- 
nout z internetovych stranek puvodni 
konstrukce http://elm-chan.org/works 
/Itc/ltcsrc.zip, pripadne z nasi stranky 
www.stavebnice.net jako SW-A1253. 

Zaver 

Popsany robot je zajimavou hrackou, 
umoziiujici seznamit se zakladnimi 
principy resent automatickeho rizeni 
ruznych stroju. 



Sony a Nec vyrobf HD-DVD i Blu-Ray systemy 


Boj o nastupnictvi po soucasnych 
DVD technologiich dopadne patrne 
naprosto stejne, jako v pripade konku- 
rencnich DVD-R/RW a DVD+R/RW 
formatu. Budou vyrabena zarizeni, 
ktera zvladnou pracovat jak s HD- 
DVD formatem tak s Blu-Ray Disc. 

Firmy Nec a Sony se rozhodly, ze 


nabidnou uzivatelum zarizeni, ktera 
nabidnou podporu obou nejvice pro- 
sazovanych formatu nastupcu DVD. 
Podle magazinu PC World vytvori za 
timto ucelem spolecny podnik, ve kte- 
rem bude mit Sony podil 55 % a Nec 
zbylych 45 %. Novy podnik ma zacit 
svuj zivot 1. dubna 2005, kdy zacina 


v Japonsku fiskalni rok. 

Nova, zatim nepojmenovana, spo- 
lecnost se bude zabyvat navrhem, de- 
signem, vyrobou a propagaci zarizeni 
s podporou Blu-Ray Disc a HD DVD, 
jako jsou stolni prehravace ci opticke 
mechaniky do PC. 

Literatura: Technet.cz 
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HDTV 


Nastupce soucasnych DVD dorazf do Ceska na jare 


Jednim z hlavnich tahaku letosniho 
rocniku mezinarodniho veletrhu 
spotrebni elektroniky CES, ktery pro- 
behl v Las Vegas, byl souboj o pristi 
generaci DVD. Letos se na trhu objevi 
prvni pristroje i disky. 

Problematice boje o nastupnictvi po 
soucasnem formatu DVD se venujeme 
pomerne casto. Nejvaznejsimi kandi- 
daty jsou dva formaty zalozene na mo- 
drem laseru - Blu Ray a HD DVD. Za 
obema formaty, ktere jsou navzajem 
nekompatibilni, pritom stoji velka 
skupina vyrobcu. 

Lidrem skupiny prosazujici Blu-Ray 
je spolecnost Sony, zatimco HD DVD 
podporuje nejvice spolecnost Toshiba. 
Jedna se o kruty a nemilosrdny boj, 
vzdyt’ve hre neni nic mensiho nez mno- 
hamiliardovy trh s prehravaci, mecha- 
nikami a optickymi disky. 

Az doposud melo toto soupereni po- 
dobu vlekle pozicni valky. Obe skupi¬ 
ny se predhanely v ziskavani podpory 
mezi vyrobci a filmovymi studii, na 
trhu vsak v bezne produkci chybely 
jak pristroje, tak i disky. Letosni rok 
vsak ma byt prelomovy, kdy boj o za- 
kaznika ziska zcela novou dimenzi, 
protoze se na pultech obchodu objevi 
prvni prehravace a disky. 

Na trhu se objevi mechaniky 
i disky 

Jaky muzeme letos ocekavat vyvoj 
naznacil mezinarodni veletrh spotreb- 
ni elektroniky CES, ktery probehl 
v americkem Las Vegas a ktery se nesl 
i v duchu Blu-Ray a HD DVD. Vyrob¬ 
ci predstavovali sve prehravace, vypa- 
lovacky a disky jako na bezicim pasu. 

Ostatne hned na zacatku letosniho 
roku byla 2. ledna konecne chvalena 
kompletni specifikace Blu-Ray a Blu-ray 
Disc Association zahajila licencovani 
formatu BD-ROM, BD-RE a BD-R. 
Z priznivcu Blu-Ray se na CESu pred- 
vedl napriklad Pioneer, ktery pred- 
stavil svou Blu-Ray vypalovacku Pio¬ 
neer BDR-101A (za 995 dolaru/cca 
24 000 Kc) a stolni Blu-ray prehravac 
BDP-HD1 (za 1 800 dolaru/cca 43 000 
Kc). Ten by se mel na trhu objevit 
v kvetnu. 

Spolecnost Panasonic predstavila 
take Blu-Ray vypalovacky, ale pre- 
devsim zverejnila americke ceny Blu- 
Ray disku. Prepisovatelna media by 
mela stat asi 24,99 USD/cca 595 Kc za 
jednovrstve s kapacitou 25 GB a na 


59,99 USD/cca 1430 Kc vyjde dvou- 
vrstve s kapacitou 50 GB. Zapisov- 
atelne disky jsou samozrejme levnejsi 
a v zavislosti na kapacite stoji 17,99 
USD/cca 430 Kc a 42,99 USD/cca 
1 000 Kc. Podle Petry Vrabcove z ces- 
ke pobocky Panasonicu by se mely 
disky objevit na nasem trhu v breznu 
nebo dubnu. Ceny disku v Cesku nej- 
sou jeste znamy. Prehravace ani rekor- 
dery se u nas zatim prodavat nebudou. 

Dalsi spolecnosti, ktera oznamila, ze 
je pripravena vyrabet Blu-Ray disky 
je Verbatim. Seriova vyroba BD-R 
a BD-RE medii bude rozjeta v tovarne, 
ktera lezi v japonske Mizushime. 
Zpocatku budou vyrabeny oba typy 
medii v jednovrstvem provedeni, tedy 
s kapacitou 25 GB. 

Blu-Ray prehravace predstavily take 
korejsti vyrobci LG (BD199) a Sam¬ 
sung. Ten se rozhodl nezamerovat se 
pouze na jeden format, ale pracuje na 
prehravaci, ktery by podporoval oba 
formaty. Vice si o tom muzete precist 
v clanku Samsung bude podporovat 
Blu-Ray i HD DVD. 

Na CES Samsung privezl Blu-Ray 
prehravac BD-P1000, ktery vsak byl 
jiz predstaven na lonskem CeBITu. 
Novinkou vsak je, ze se na jare objevi 
v americkych obchodech a bude stat 
1000 dolaru/cca 23 800 Kc. Specialitou 
tohoto pristroje je opticka hlava s mo- 
drym i cervenym laserem, aby byla 
zajistena zpetna kompatibilita i se sou- 
casnym DVD. Prehravac tak krome 
Blu-Ray podporuje i zapisovatelna 
a prepisovatelna DVD a navic zvladne 
i DVD-RAM. Samozrejmosti je 
HDMI vystup. Jednim z nejocekava- 
nejsich produktu s Blu-Ray mechani- 
kou je vsak herni konzole Playstation 
3, kterou by mela Sony uvest na trh 
na jare letosniho roku. 

HD DVD sazi na m'zkou cenu 

Ani priznivci HD DVD nezahali 
a samotna Toshiba predstavila na ve¬ 
letrhu hned dva HD DVD prehravace. 
Zatimco prehravac od Samsung bude 
stat 1000 dolaru a pristroj od Pioneeru 
dokonce 1800 dolaru, rozhodla se To¬ 
shiba zautocit nizkou cenou a jeji pre- 
hravac HD-A1 se na americkem trhu 
objevi za 499 dolaru/cca 12 000 Kc. 
Nadupanejsi model HD-XA1 bude za 
799 dolaru/cca 19 000 Kc, coz je take 
vyrazne mene nez u Blu-Ray. Krome 
toho Toshiba jiz drive oznamila, ze 


svuj notebook Qosmio vybavi HD 
DVD-ROM mechanikou. 

Extern! HD DVD mechanika bude 
rovnez patrit mezi prislusenstvi herni 
konzole Xbox 360 od Microsoftu, 
ktera je konkurentem Playstationu 3. 
Mechanika by se mela objevit na trhu 
v prubehu tohoto roku. 

Filmova studia chystaji na 
letosek stovky titulu 

K tomu, aby pritahly nove stolni 
prehravace zakazniky, je potreba take 
dostatek filmu, ktere by na nich bylo 
mozne prehrat. Proto se obe skupiny 
snazily ziskat na svou stranu co nejvic 
hollywoodskych smdii. V prubehu CESu 
oznamilo filmove studio Twentieth 
Century Fox prvnich dvaceti titulu na 
Blu-Ray, ktere se objevi na jare na 
americkem trhu. Nebudou mezi nimi 
chybet napriklad Doba ledova nebo 
Fantasticka ctyrka. 

Dalsim studiem, ktere vyda filmy 
pro Blu-Ray je Sony Pictures Home 
Entertainment. V prvni varce, ve kte¬ 
re je take dvacet titulu, bude napriklad 
Paty element (s multikanalovym ne- 
komprimovanym zvukem), Hitch: 
Lek pro moderniho muze, XXX, Most 
pres reku Kwai, Desperado a dalsi. 

Warner Home Video, ktere ma k dis- 
pozici nejvetsi filmovou knihovnu ze 
vsech studii, ohlasilo vydani titulu pro 
Blu-Ray i pro HD DVD. Pro Blu-Ray 
chysta napriklad Batman Begins, 
Karlik a tovarna na cokoladu, Posledni 
Samuraj, Smrtonosna zbraii, Matrix 
nebo Troja. 

Priznivci HD DVD se mohou na- 
opak tesit krome stejnych titulu jako 
u Blu-Ray na Harry Potter 4: Ohnivy 
pohar, Full Metal Jacket, Ocean's 
Twelve nebo Fantom Opery. Mimo 
Warner Home Video patri mezi priz- 
nivce HD DVD jeste Paramount Pic¬ 
tures, Universal Studios, HBO Video, 
New Line Entertainment. V techto 
peti studiich byla vyrobena vice nez 
polovina hollywoodskych filmu. Podle 
vyjadreni spolecnosti by melo byt k dis- 
pozici do konce roku temer 200 filmu 
na HD DVD. 

Nejvetsimi lakadly filmu na Blu-Ray 
i HD DVD jsou diky obrovske kapa¬ 
cite disku obraz v HDTV a spickovy 
zvuk. 

Literatura: Technet.cz, Pavel Skopek 
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Jednoduchy mixazni pult do 19" racku 


(Pokracovam) 

Deska stereofonniho linkoveho 
vstupu je proti desce mikrofonmho 
vstupu o 20 mm delsi. To je dano tim, 
ze linkove vstupy jsou reseny dvojici 
stereofonnich konektoru jack, umis- 
tenych na horni strane desky spoju. 
Druhy jack tak nahrazuje mikrofonm 
konektor XLR. 

Ostatni ovladaci prvky jsou umiste- 
ny ve stejnych urovnich jako u mikro¬ 
fonmho vstupu. Horni panel pultu tak 
vypada prehledneji. Rozlozeni soucas- 
tek bylo otisteno v AR1/2006 na obr. 
8. Obrazec desky spoju ze strany sou- 
castek (TOP) je na obr. 9, ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 10. 


II. dil 


Efektovy modul 

Schema zapojeni efektoveho modulu 
bylo uverejneno jiz v minulem cisle 
AR (obr. 12). Efektovy modul slouzi 
pro vystup efektove sbernice, ke ktere 
se nejcasteji pripojuje nejake dozvu- 
kove zarizeni. Dnes se v naproste vet- 
sine pripadu jedna o digitalni efektovy 
pristroj. Moderni efektove pristroje 
mivaji vetsinou stereofonni vystup. 
V nasem pripade se musime spokojit 
pouze s monofonnim vstupem. Dru- 
hym casto pouzivanym fesenim byva 
zapojeni efektu do standardniho ste- 
reofonniho vstupu. Protoze zejmena 
u rackoveho provedeni mixazniho pul¬ 
tu byva pocet vstupu omezen, zalezi 


na konkretni aplikaci (ozvucovane ak- 
ci), zda pouzijeme vsechny vstupy 
a efekt bude monofonni nebo jeden 
stereofonni vstup vyhradime pro 
efekt. 

Efektovy vstup je resen konektorem 
jack Kl. Pres vazebni kondenzator Cl 
a zatezovaci vstupni odpor R1 je sig¬ 
nal priveden na vstup operacniho zesi- 
lovace IC1A. proti pripadnemu prepeti 
je vstup chranen dvojici diod D1 a D2, 
zapojenou mezi napajeci napeti ± 15 V 
Ve zpetne vazbe operacniho zesilovace 
IC1A je zapojen potenciometr zisku 
PI. Protoze nejvyssi zisk je pri maxi¬ 
malm hodnote odporu PI, je pro pri- 
davani zisku otacenim vpravo potreba 
potenciometr se semilogaritmickym 
(exponencialnim) prubehem. Vystup 
predzesilovace pres kondenzator C2 
napaji obvod korekci. Ty jsou stejne 
jako u ostatnich vstupu tripasmove. 
Jsou rozdeleny na korekce hloubek 
a vysek okolo operacniho zesilovace 
IC1B a samostatne korekce stredu 
okolo zesilovace IC2A. Signal pred 
korekcemi (PEAK-1) a za korekcemi 
(PEAK-2) je sledovan s ohledem na 
prebuzeni. Pokud bude na jednom ne¬ 
bo druhem miste obvodu prekrocena 
urcita uroveii (typicky -4 dB pod 
limitaci), otevre se dvojice tranzistoru 
T3 a T4. Tranzistor T4 je na schematu 
omylem oznacen jako BC860 (PNP), 
spravne ma byt BC850 (NPN). Vystup 
korekci je pripojen pres konektor K2 
na tahovy potenciometr (FADER). 
Bezec potenciometru je pripojen pres 
kondenzator Cl 1 na zesilovac s IC2B. 
Ten dorovnava ubytek 10 dB na ta- 
hovem potenciometru. Za zesilovacem 
je jeste potenciometr pro odposlech P6 
a stereovaha s potenciometrem P7. 


Seznam soucastek 
A991304 


R1,R6.22 kD 

R3, R19.100 D 

R5, R7, R21-22.4,7 kD 

R9, R11, R38, R41.12 kD 

R13, R18, R40, R42.10kD 

R17, R15.5,6 kD 

R4, R39, R14.1 kD 

R8, R10.15 kfl 

R24, R23, R20, R2, R12.10kD 

R16.1 kft 

R43-44 . 10n 

Cl-2, CIO-12, Cl4, Cl6, 

C24-25 . 47 juF/25 V 

C3-4, C8.10 nF 

C6.33 nF 

C7, Cl 3, Cl 5.100 pF 

C5.2,2 nF 


C9. 

.4,7 nF 

C22. 

.1 nF 

C23, C26-29 ... . 

.100 nF 

IC1-3. 

.NJM4580E 

T3. 

. BC850 

T4. 

. BC860 

D1-4. 

.MMBD914 

LD1. 

.LED-VU 

PI. 

... . P16M-50 kn/c 

P2-4. 

. .. . P16M-50 kn/B 

P5-7. 

. ...P16M-10kn/B 

S3. 

. PBS22D02 

K1,K3. 

.JACK63PREP 

K4. 

.PHDR2X7 

K2. 

.PSH03-VERT 
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Druha cast zapojeni slouzi pro zesi- 
leni signalu na efektove sbernici a ri- 
zeni vystupni urovne. 


Obr. 2. Obrazec desky spoju 
efektoveho modulu (strana TOP) 


Efektova sbernice je pripojena na 
vstup operacniho zesilovace IC3B, za- 
pojeneho jako scitaci zesilovac. Poten- 
ciometrem P5 nastavujeme vystupni 


Obr. 3. Obrazec desky spoju 
efektoveho modulu (strana BOTTOM) 


uroven pro buzeni efektoveho pnstro- 
je. Vystup efektove sbernice je na ko- 
nektoru jack K3. Konektor K4 pripo- 
juje desku ke sbemicim mixazniho pultu. 
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Seznam soucastek 

A991305 

R1.R15, R27-29, R55 . 100 kn 

R7, R33, R54 .. .. 

.1 kn 

RIO, R40. 

.47 kn 

R12. 

. 240 O 

R13-14, R18, R21, 

R41, R48, 

R50, R52. 

.10 kn 

R16. 

.non 

R22. 

. 75 Q 

R23. 

.68 n 

R24. 

.51 £2 

R25-26. 

. 200 kO 

R3, R2. 

. 220 n 

R5. 

. 1,2 k£2 

R30, R45. 

.100 Q 

R32. 

.27 kn 

R8. 

. 470 n 

R34-35, R38-39 . 

.5,1 kn 

R36. 

. 680 n 

R37, R42. 

.22 kn 

R17. 

.82 n 

R11. 

.150 n 

R43-44, R49, R51 

.4,7 k£2 

R47, R46. 

.ion 

R31. 

.1,8 kn 

R19. 

.8,2 kn 

R4. 

.12kn 

R20. 

. 390 n 

R53. 

.5,6 kn 

R9. 

. 330 n 

R6. 

. 560 n 

C2-3, C5-6, Cl 6, Cl 8-21, 

C24, C26. 

.47 /iF/25 V 

Cl, C4, Cl 3, Cl 5, C23, C25..100 nF 

Cl 1, C22. 

.100 pF 

C7. 

. 680 nF 

Cl4, CIO. 

.10 nF 

Cl 7. 

.33 nF 

Cl 2. 

.2,2 nF 

C9. 

.47 nF 

C8. 

. 330 nF 

IC1-3. 

.LM339 

IC4. 

. TL074 

IC5-8. 

.NJM4580E 

T1. 

.BC856 

D1-6. 

.MMBD914 

LD1-3. 

.LED3-R 

LD4-6. 

.LED3-Y 

LD7-12. 

.LED3-G 

PI . 

.PT6-V/250 kn 

P2-3. 

. ... P16M-50 kn/B 

P4. 

... . P16M-50 kn/c 

P5. 

. ...P16M-10kn/B 

JP1-6 . 

.JUMP2 

K1, K5. 

.PSH03-VERT 

K2-3. 

.JACK63PREP 

K4. 

. .. . PHDR2X1OW-2 


Stejne jako stereofonni vstupni mo- 
dul, je take efektovy zhotoven na pro- 
dlouzene desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 35 x 210 mm. Rozlozeni sou¬ 


castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 1, obrazce desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 2 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 3. 
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Vystupm moduly FB, L a R 

Dalsi tri moduly jsou hlavni vystupy 
mixazmho pultu. Jedna se o odposle- 
chovy kanal (FB), levy a pravy vystup. 


K temto vystupum se typicky pripojuji 
koncove zesilovace - pro ozvucovany 
prostor L a R, odposlech (FB) slouzi 
pro ozvuceni podia. Vetsi mixazni pul- 
ty mivaji samozrejme vice odposlecho- 


vych cest (napriklad jednu pro solistu 
a druhou pro kapelu), nebo se pouziva 
primo specialni odposlechovy pult, 
kterym se micha nekolik samostat- 
nych cest pouze pro podium. Pro nas 



Obr. 6. Schema zapojem' konektoru insert a vystupm'ho zesilovace 
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Obr. 13. Obrazec desky spoju vystup- 
ni'ho zesilovace (strana BOTTOM) 


"maly" pult ale musime vystacit pouze 
s jednirn odposlechem. Pri praci s mi- 
xaznim pultem je jednou z nejdule- 
zitejsich cinnosti spravne nastaveni 
urovni signalu na vstupech. Proto je 
i tento relativne jednoduchy pult na 
vstupech osazen jednak spickovymi 
indikatory s LED a take tlacltkem 

2/2006 


PFL, ktere umoznuje jak odposlech 
kazdeho vstupu do sluchatek, tak 
i soucasne vizualni kontrolu urovne na 
VU-metru TB modulu. 

Pres tuto dostatecnou kontrolu 
urovne, kterou vyuzlvame zejmena pri 
zvukovych zkouskach pred produkci, 
se behem hrani velmi casto uroveii 
jednotlivych vstupu prubezne zvysuje. 


Aby nedochazelo v dynamickych spic- 
kach k prebuzeni sbernic nebo vystu- 
pu, jsou vsechny tri hlavni vystupni 
jednotky osazeny vlastnimi VU-metry. 
Protoze vystupni jednotky zpracova- 
vaji jiz kmitoctove upraveny signal ze 
vstupnich jednotek, jsou osazeny jiz 
pouze dvoupasmovymi korekcemi (na 
fade i vetsich pultu se casto korekce 

33 

































































n 






3_ 



5 



Si Ts 




8_ 

_9_ 

JD 



13 

C3+15V/A 


14 J 



C3-15V/A 





^FB-S0L0 





rm 


20 

1R 2X, 

OW-2 



Obr. 10. Schema zapojeni konektoru 


na vystup nedavaji vubec). To je dano 
hlavne tim, ze pred vystup z pultu do 
koncovych zesilovacu se vetsinou za- 
razuji jeste nektere efektove pristroje. 
Nejcasteji to je vystupni limiter nebo 
kompresor proti prebuzeni koncovych 
zesilovacu a take graficky nebo para- 
metricky equaliser, ktery pomaha kom- 
penzovat pripadne akusticke neduhy 
salu (v horsim pripade i aparatury...). 
Proto je i v nasem pultu pred vystu- 
pem zarazen insert s konektorem jack. 
Jak jsem jiz na strankach AR zduraz- 
hoval, vystupy signalu by v profersi- 
onalni technice mely byt zasadne 
symetricke. Protoze je to dnes otazka 
jednoho operacniho zesilovace a neko- 
lika pasivnich soucastek v cene maxi- 
malne 10,- Kc, je jakekoliv jine reseni 
naprosty nesmysl. 

Mimo hlavni vystupni signaly maji 
tyto jednotky jeste vstupy AUX s rize- 
nim citlivosti a potenciometrem ste- 
reovahy. Lze je pouzit napriklad jako 
dalsi stereofonni vstup (napriklad 
pro CD nebo magnetofon). 

Schema zapojeni hlavni cesty je na 
obr. 5. Z duvodu univerzalnosti jsou 
vsechny tri sbernice (L, R a FB) pri- 
pojeny pomoci propojek JP4 az JP6 na 
vstup scitaciho zesilovace IC8A. Z jeho 
vystupu je pres vazebni kondenzator 
C21 napajen dvoupasmovy korektor 
s operacnim zesilovacem IC5A. Na vy¬ 
stupu korekci je opet trojice propojek 
JP1 az JP3. Ty podle urceni jednotky 
pripojuji sbernice L-SOLO, R-SOLO 
nebo FB-SOLO pro funkci PFL. 
Blize bude vysvetleno u posledniho 
modulu TB-MIC. 

Na vystupu korekci je pres konektor 
K5 zapojen hlavni tahovy potencio- 
metr (FADER) s vystupnim zesilova- 



Obr. 11. Schema zapojeni VU-metru modulu TB 


cem IC8B.Z jeho vystupu je pres kon¬ 
denzator C3 signal priveden na ko¬ 
nektor insert. 

Vstupni signal AUX 1 (2 nebo 3) je 
z konektoru K3 pres kondenzator C2 
a odpor R41 priveden na vstupni zesi- 
lovac IC5B s rizenim zisku potencio¬ 
metrem P4. Zesileny signal pokracuje 


pres kondenzator C20 na potenciometr 
stereovahy P5 a dale na sbernice L-BUS 
a R-BUS. Napajeci napeti ±15 V je ze 
sbernice pultu oddeleno dvojici odpo- 
ru R46 a R47 a filtrovano kondenza- 
tory Cl 8 a C19. 

Na obr. 6 je schema zapojeni syme- 
trickeho vystupniho zesilovace. Signal 


34 


2/2006 























































SVETLA A ZVUK 


PHDR2X10W-2 



Obr. 12. Schema zapojeni konektoru modulu TB 



je nejprve priveden na konektor 
INSERT K2. Jeho pomocne prepinaci 
kontakty zajist’uji pruchod signalu, 
pokud neni konektor zapojen. Po 
vlozeni vidlice do konektoru K2 se 
kontakty rozpoji a signalova cesta se 
uzavre pres pripojene zarizeni. Vystup- 
ni symetricky zesilovac je resen seriove 
zapojenou dvojici invertoru IC7A 
a IC6A. Protoze je cely zesilovac va- 
zan stejnosmerne (bez vazebnich kon- 
denzatoru), je stejnosmerna stabilita 
vystupu zajistena tzv. DC servem, 
ktere predstavuje operacni zesilovac 
IC7B. Pokud na vystupu IC7A dojde 
k rozvazeni stejnosmerne nuly, inte¬ 
grator IC7B privede stejnosmerne 
napeti na neinvertujici vstup IC7A 
a stejnosmernou odchylku na vystupu 
kompenzuje. Vystupni konektor XLR 
je pripojen konektorem Kl. 

Dulezitou soucasti vystupnich mo¬ 
dulu jsou VU-metry. Davaji prehled 
o okamzite urovni zpracovavaneho 
signalu. VU-metry se zapojuji bud’ 
pred nebo za fader. Pokud jsou zapo- 
jeny pred fader, ukazuji v podstate uro- 
veii signalu na sbernicich. Osobne se 
domnivam, ze zapojeni pred fader 
umoznuje optimalni vyuziti dynamiky 
pultu s ohledem na prebuditelnost 
a maximalni odstup od sumu. Pokud 
je VU-metr az zapojen az za fader, mu- 
ze byt pri malo vytazenych vystupech 
signal na sbernicich prebuzen, pripad- 
ne pri vyjeti na maximum bude na sbe¬ 
rnicich zbytecne nizka uroveii a tim 
i horsi odstup s/s. VU-metry budou ale 
mohou v obou pripadech ukazovat 
spravne nastaveni (okolo 0 dB). 

Protoze hlasitost reprodukce zavisi 
na fade dalsich faktoru - nastaveni 
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externich zarizeni, pripojenych do in- 
sertu, citlivosti vyhybek a koncovych 
zesilovacu, je zapojeni VU-metru na 
vystupu vice mene zbytecne. 

I kdyz existuje pro VU-metry neko- 
lik specializovanych integrovanych 
obvodu, osobne se pfiklanim k diskret- 
nimu reseni. Cena obvodu LM391x 
neni nejnizsi, LED jsou zapojeny para- 
lelne, coz zvysuje proudovou spotrebu 
a rozsah a prubeh stupnice take neni 
optimalni. S diskretnim resenim ma- 
me moznost zvolit prakticky libovolny 
pocet LED a deleni stupnice. Schema 
zapojeni VU-metru je na obr. 4. Pro 
upravu vstupniho signalu a jeho us- 
merneni je pouzit ctyrnasobny ope- 


racni zesilovac TL074. Prvni obvod 
IC4B zajist’uje pozadovany zisk, ktery 
nastavujeme trimrem Pl. Za mm na- 
sleduje dvoucestny usmernovac s IC4C 
a IC4D. Usmerneny signal je filtrovan 
kondenzatorem C7 a upraven posled- 
nim zesilovacem IC4A. 

Usmernene a filtrovane napeti je 
privedeno na 12 komparatoru LM339. 
Jako referencni napeti pro jednotlive 
komparatory slouzi odporovy delic, 
zapojeny mezi napajeni +15 V a zem. 
Protoze jednotlive napet’ove urovne 
jsou snadno definovatelne, lze tak do- 
cilit pomerne znacny dynamicky roz¬ 
sah a prakticky libovolny prubeh 
stupnice. Protoze pro nas jsou nejdule- 


zitejsi urovne kolem 0 dB, je rozsah 
VU-metru zvolen od +15 dB do -20 dB. 
Pokud pozadujete jine deleni, staci 
upravit hodnoty odporu v delici. Vy- 
hodou tohoto typu VU-metru je sta- 
bilni proud sloupcem LED, ktery je 
urcen proudovym zdrojem s tranzisto- 
rem Tl. Pokud pouzijeme nizkopriko- 
nove LED, bude spotreba celeho VU- 
metru okolo 10 mA. 

Vstupni jednotky a efektovy modul 
jsou propojeny sbernici se 14 vodici. 
Protoze vystupni jednoty maji navic 
3 dalsi sbernice - SOLO pro L, R a FB, 
musel byt pocet sbernic zvysen na 20 
(po konektoru PFL14 je dalsi 16 a pak 
az 20). Jsou tedy navic vyuzity vodice 
16, 18 a 20. Zbyvajici nevyuzite jsou 
uzemneny. Zapojeni konektoru je na 
obr. 10. 

Vystupni moduly jsou zhotoveny na 
kratsi desce spoju o rozmerech 190 x 
35 mm, protoze stejne jako vstupni 
mikrofonni jednotky obsahuji konek- 
tor XLR, ktery je s deskou spoju pro- 
pojen vodici. Na desce je pouze konek- 
tor INSERT a vstup AUX. Aby byla 
zachovana spodni rada potenciometru 
(PAN) v jedne urovni u vsech jedno- 
tek, musely byt potenciometry korekci 
i vstupu AUX umisteny s minimalni 
rozteci (17,5 mm). Na LED VU-me- 
tru jsou pouzity kulate diody o pru- 
meru 3 mm s rozteci 5 mm. 

Rozlozeni soucastek na desce s plos- 
nymi spoji je na obr. 11, obrazec desky 
spoju ze strany soucastek (TOP) je na 
obr. 12 a ze strany spoju (BOTTOM) 
je na obr. 13. 

Modul TB mikrofonu a PFL 
sbernice 

Posledni modul, ktery je soucasti 
mixazniho pultu, se sklada z nekolika 
bloku: 

a) symetricky vstup pro TB mikro- 
fon (mikrofon, ktery pouziva zvukar 
pro dorozumivani s podiem, pripadne 
se salem. Jeho signal lze libovolne pre- 
pinat do odposlechu (FB), hlavnich 
kanalu L a R a take do efektove sber¬ 
nice (napr iklad pro kontrolu dozvuku) 

b) sluchatkovy zesilovac, ktery umoz- 
nuje pripojeni hlavnich kanalu L a R 
nebo odposlechu FB do sluchatek. Pri 
stisknuti libovolneho tlacitka SOLO 
na vstupech se sluchatkovy vystup 
automaticky prepne na zvoleny vstup 
a soucasne je take uroveii signalu indi- 
kovana na VU-metru teto jednotky. 

Na obr. 14 je schema zapojeni vstu¬ 
pu pro TB mikrofon. Je pouzito shod- 
ne zapojeni jako na mikrofonnich 
vstupnich jednotkach, pouze je vyne- 
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chano fantomove napajeni +48 V Zisk 
je ffzen tandemovym potenciometrem 
PI, zapojenym mezi emitory vstupni- 
ho rozdiloveho zesilovace s tranzistory 
T1 a T2 a ve zpetne vazbe nasleduji- 
ciho operacniho zesilovace IC8A. Vy- 
stup mikrofonniho predzesilovace je 
pripojen pres trojici tlacitkovych spi¬ 
nach SI az S3 na jednotlive sbernice 
L, R, FB a EFF. Pouzite zapojeni tan- 
demoveho potenciometru umozhuje 
sirsi rozsah a linearnejsi prubeh regu- 
lace zisku. 

Pokud jde o signaly pro sluchatkovy 
zesilovac (a soucasne pro VU-metr), 
jsou prime vystupy z hlavnich kanalu 
L-SOLO, R-SOLO a FB-SOLO pri- 
vedeny na tlacitkovy prepinac S4. 
Schema zapojeni je na obr. 16. Tim 
volime zakladni poslech L-R nebo FB. 
Za mm nasleduje prvni dvojice elek- 
tronickych spinach MOS4066. Signal 
ze sbernice PFL, ktery se voli stisk- 
nutim tlacitka PFL na nekterem vstu- 
pu, je priveden na druhy par spinacu 
IC2C a IC2D. Ridici signaly LOGIC-A 
a LOGIC-B jsou zapojeny tak, ze vzdy 
pouze jedna dvojice spinach vede a 
druha je rozpojena. Oba kanaly (L i R) 
a signal ze sbernice PFL jsou za spi- 
naci propojeny. Signal pak pokracuje 
jednak na sluchatkovy zesilovac pres 
sledovace IC3 a soucasne take jde na 
vstup VU-metru na teto jednotce. Pro- 
toze VU-metr je pouze jediny, jsou oba 
kanaly slouceny na odporech R5 a R6. 
V pripade prepnuti S4 na vstup L-R 
je vystup do sluchatek stereo a na VU- 


metr pouze slouceny (mono), ale pro- 
toze vystupni jednotky L, R a FB maji 
samostatne VU-metry, tak to nevadi. 
Tento VU-metr ma hlavni vyznam pri 
odposlechu a nastavovani spravnych 
urovni vstupu pomoci funkce PFL. 

Zapojeni sluchatkoveho zesilovace 
je na obr. 15. Oba kanaly jsou shodne, 
proto si popiseme pouze kanal L. Za 
vstupnim kondenzatorem C3 je stereo- 
fonni potenciometr hlasitosti P2A. Je- 
ho bezec je pripojen primo na neinver- 
tujici vstup operacniho zesilovace 
IC4A. Ten budi komplementarni dvo- 
jici koncovych tranzistoru T3 a T4. 
Diody D3 a D4 vytvari predpeti pro 
baze koncovych tranzistoru a omezuji 
tak vznik prechodoveho zkresleni. 
Emitorove odpory R7 a R17 stabilizuji 
klidovy proud koncovymi tranzistory. 
Odpory R22 a R23 ve zpetne vazbe 
urcuji zisk sluchatkoveho zesilovace. 
Vystup je priveden na stereofonni ko- 
nektor jack K2, ktery je umisten ve 
spodni casti desky s plosnymi spoji. 

Elektronicke spinace MOS4066 
maji bohuzel mensi napajeci napeti, 
nez je napeti pouzite pro ostatni ope- 
racni zesilovace (± 15 V). Proto je treba 
napeti snizit - v nasem pripade na 
±7,5 V a samozrejme take zmensit 
maximalni rozkmit signalu. To zajis- 
tuje odporovy delic, zapojeny pred spi- 
naci CMOS4066 (viz obr. 16). 

Ridici signaly LOGIC-A a LOGIC-B 
pro obvod MOS4066 jsou generovany 
na zaklade stisknuti nektereho tlacitka 
PFL na vstupnich jednotkach. Sber¬ 


nice LOGIC (viz obr. 16) je v klidove 
poloze tlacitek PFL nepripojena. Uro- 
veii na vstupu LOGIC obr. 13 je diky 
odporu R40 na vysoke urovni. Tran¬ 
zistory T7 i T8 jsou uzavreny. LOGIC-A 
ma vysokou uroveii a LOGIC-B niz- 
kou. V tom pripade jsou sepnuty spi¬ 
nace IC2A a IC2B a na VU-metr a slu¬ 
chatkovy zesilovac je pripojen vystup 
z prepinace S4, tedy kanaly L-R nebo 
FB. Po stisknuti nektereho tlacitka 
PFL na vstupech se soucasne uzemni 
sbernice SOLO (LOGIC). Tranzistory 
T7 a T8 se otevrou a urovne ridicich 
signalu se zmeni. Na vstup VU-metru 
a sluchatek se tak dostane signal ze sber¬ 
nice PFL. Napajeci napeti pro ridici 
logiku a obvod MOS4066 zajist’uje dvo¬ 
jice Zenerovych diod 7,5 V D7 a D8. 

Modul TB je osazen stejne jako vy¬ 
stupni moduly dvacetivyvodovym ko- 
nektorem K4. Jeho zapojeni je na obr. 
17. Napajeci napeti ± 15 V +48 V a zem 
jsou na modul privedeny z desky zdro- 
je dalsim konektorem K3. Napajeci 
napeti je filtrovano a stabilizovano 
kondenzatory C19 az C26. 

Modul TB obsahuje take vlastni 
VU-metr. Jeho zapojeni je shodne se 
zapojenim na vystupnich jednotkach 
L, R a FB. Schema zapojeni je na obr. 
11. 

Timto je dokoncen popis vsech za- 
kladnich jednotek mixazniho pultu. 
V pr istim cisle bude uvedeno osazeni 
desek modulu TB a popis napajeciho 
zdroje. 

(Pokracovam) 



2/2006 




37 


























Z HISTORIE RADIOELEKTRONIKY 


Vynalez radia a spory o prvenstvi 

Ing. Karel Frejlach, OK1DDD 



Alexandr S. Popov (1859 - 1906) 


Kdyz Alexandr Stepanovic Popov 
(1859 - 1906) predvedl pred sto deseti 
roky dne 7. kvetna 1895 svuj prijimac 
umoznujlcl automaticke rozlisenl ruz- 
ne dlouhych signalu prenasenych 
elektromagnetickym polem, malokdo 
tusil vyznam noveho zarizenl. Pokus 
v mlstnosti Sankt Peterburgske uni- 
verzity byl urcen pro pr Itomne odbor- 
nlky, z nichz pouze nekterl znali vy- 
sledky jeho predchudcu. Popov pri 
prednasce „0 vztahu kovovych prasku 
k elektrickym kmitum“ spojene s de- 
monstracl pokusu pouzil generator 
elektromagnetickeho pole obdobny 
zarizenl Heinricha Hertze. Generator 
- vysllac sestaval ze stejnosmerneho 
zdroje napajejlclho pres vyplnac a elek- 
tromechanicky prerusovac primarnl 
vinutl laboratornlho Ruhmkorffova 
induktoru. Na sekundarnl vinutl in- 
duktoru byl pripojen Hertzuv dipol 
s jiskristem. Induktor slouzil jako ge¬ 
nerator vysokeho napetl pro jiskriste, 
Hertzuv dipol predstavoval otevreny 
kmitavy obvod, ktery kolem sebe vy- 



tvarel elektromagneticke pole s tlu- 
menymi kmity na rozhranl metro vych 
a decimetrovych vln. 

Takoveto usporadanl vychazelo ze 
zarizenl, ktere Hertz pouzlval pri 
svych pokusech v roce 1888. Od te do- 
by se vsak do casu Popovova experi- 
mentu mnohe zmenilo. Francouz 
Branly v roce 1890 vynalezl koherer, 
sklenenou trubicku naplnenou kovo- 
vymi pilinami. Koherer v elektromag- 
netickem poli zmensoval svuj elektric- 
ky odpor, umoznil tak elektromagne¬ 
ticke kmity detekovat. Problem byl 
v tom, ze odpor kohereru nazyvaneho 
tez „radiokonduktor“ zustaval maly 
i pote, kdyz elektromagneticke pole 
prestalo pusobit. Na koherer bylo pro¬ 
to nutne poklepat rukou, aby tlm byla 
obnovena jeho detekcnl funkce. Ko¬ 
herer zdokonalil v roce 1894 Anglican 
Lodge tlm, ze do obvodu kohereru za- 
radil zvonek. Ten se po snlzenl odporu 
kohereru rozeznel a Lodge si vsiml 
toho, ze zvonek otrasajlcl deskou, na 
nlz byl pripevnen koherer, nahodne 
zpusobuje opetne zvetsenl odporu 
kohereru. Proto detektor doplnil kla- 
dlvkem ovladanym hodinovym stroj- 
kem, kladlvko pravidelne poklepavalo 
na koherer. Take Lodgeuv detektor byl 
malo citlivy, byl vhodny pouze pro 
laboratornl pokusy. Krome toho ob- 
novenl funkce kohereru pomocl ho- 
dinoveho strojku nebylo vhodne pro 
rozlisovanl ruzne dlouhych signalu. 
Branly ani Lodge ostatne neuvazovali 
o prenosu signalu s vyuzitlm takove- 
hoto zarizenl. 

S Branlyho-Lodgeovym kohererem 
provadel na jare roku 1895 pokusy 
Popov. Zvysil citlivost detekce tlm, ze 
do obvodu kohereru zaradil citlive po- 
larizovane rele, kontakt tohoto rele 
spinal obvod se zvonkem. Popov vtip- 
ne vyresil obnovenl detekcnl schop- 
nosti kohereru. Palicka zvonku nej- 
prve uderila do kloboucku zvonku 



Guglielmo Marconi (1874 - 1937) 


a pri zpetnem pohybu uderila do pruz- 
ne zaveseneho kohereru. Na jeden ko- 
nec kohereru pripojil Popov asi dva 
a pul metru dratu, ktery poslouzil jako 
prijlmacl antena. 

Takovyto prijimac jiz byl citlivy 
a umoznoval rozlisit dobu pusobenl 
elektromagnetickeho pole na vzdale- 
nost desltek metru od vysllace. Zvonek 
prijlmace znel tak dlouho, dokud byl 
vyplnacem v primarnlm obvodu Ruhm¬ 
korffova induktoru zapnut Hertzuv 
generator. Pred prednaskou 7. kvetna 
1895, na nlz byli prltomni clenove 
Ruske fyzikalne - chemicke spolec- 
nosti, odzkousel Popov cinnost cele 
soupravy sestavajlcl z vysllace a z pri- 
jlmace v laboratori a v parku Minerske 
dustojnicke trldy v Kronstadtu, kde 
byl vyucujlclm. Za pet dnu po pred- 
nasce o nl vysla informace v mlstnlch 
novinach „Kronstadtsky vestnlk“ 
a zaznam o prednasce byl otisten v ca- 
sopisu Ruske fyzikalne-chemicke spo- 
lecnosti. 

Na podzim roku 1895 Popov doplnil 
svuj prijimac laboratornlm zapisova- 
cem. Takoveto zarizenl oznacene 
„grozootmetcik“ a pripojene na dels! 
vertikalnl antenu umlstil v meteoro- 
logicke stanici Lesnlho institutu 


Obr. 1. Nakres 
Popovova prijf- 
mace (vlevo) 

Obr. 2. Marco- 
niho detektor 
z pocatku 20. 
stoleti (vpravo) 
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v Sankt Peterburgu. Jednalo se vsak 
o jine zarizeni, ktere vzniklo jako 
dusledek neprizniveho vlivu bourek 
na drivejsi Popovovy pokusy a jehoz 
ucelem bylo zaznamenavat bourkove 
vyboje. V lednu 1896 byl podrobny 
popis Popovova prijimace publikovan 
v casopisu Ruske fyzikalne-chemicke 
spolecnosti. Popov na zaver tohoto 
clanku vyjadril sve presvedceni, ze po 
zdokonaleni a po zvetseni vykonu ge- 
neratoru elektromagnetickeho pole 
bude mozne pouzivat jeho prijimac pro 
prenos signalu na velke vzdalenosti. 

V prvni polo vine roku 1896 byly 
Popovovy soupravy, vychazejici ze 
zarizeni predvedeneho v kvetnu 1895, 
verejne vyzkouseny celkem trikrat. Po¬ 
pov v te dobe pouzival smerove anteny 
s parabolickymi reflektory. Casto je 
diskutovana jeho demonstrace bezdra- 
toveho telegrafickeho prenosu slov 
„Heinrich Hertz“ pred odbornym 
auditoriem, uskutecnena dne 24. brezna 
1895 na vzdalenost 250 metru mezi 
dvema budovami univerzity v Sankt 
Peterburgu. Ta je vsak dolozena pouze 
ustnimi svedectvimi, pisemny zaznam 
o teto prednasce ma pouze vseobecny 
raz. U svych dalsich souprav Popov 
postupne provedl upravy, zvonek na- 
hradil kladivkem ovladanym elektro- 
magnetem a otrasajicim kohererem, 
soucasti prijimacu byl od roku 1896 
telegrafm zapisovac. To az do te doby, 
kdy na prelomu devatenacteho a dva- 
cateho stoleti spolecne se svymi spo- 
lupracovniky vynalezl „telefonni“ pri- 
jimac s poslechem telegrafie na slu- 
chatka. Tento prijimac jiz byl paten- 
tovan ve velkych evropskych zemich. 

Guglielmo Marconi (1874 -1937) po 
pokusech konanych v letech 1894 
a 1895 v Pontecchiu u Bologne v Italii 
odjel na jare roku 1896 do Velke Bri- 
tanie. Tam dne 2. cervna 1896 na pa- 
tentovem uradu v Londyne predlozil 
predbeznou prihlasku patentu a 27. 
cervence 1896 uspesne predvedl sve 
zarizeni bezdratovym vyslanim a pri- 
jmem telegramu ufednikum britske 
spravy post. Ackoliv Marconi obsah 
sveho prijimace - „cerne skfinky“ 
prisne tajil, nekteri svedci pozdeji 
poskytli informaci o tom, ze prijate 
znacky telegra&ii abecedy byly odec- 
teny podle vychylky galvanometru. 
Jeho souprava se navic lisila od sou¬ 
pravy Popova antenou u vysilace, 
Marconi v teto casti soupravy pouzil 
podobnou antenu jako pred nim Po¬ 
pov u sveho „hlasice bourek“. K pri- 
jimaci i k vysilaci byly pripojeny 
„dlouhe“ anteny, u prijimace byl ko- 
herer pripojen na antenu, druhy ko- 


Obr. 3. Radio- 
amaterska sta- 
nice GB4GM 
vysila ze skot- 
skeho mesta 
Fraserburgh, 
kde byla umi's- 
tena od roku 
1903 jedna 
z Marconiho 
stanic a kde je 
dries Marco¬ 
niho muzeum 



nee kohereru byl uzemnen a obdobne 
u vysilace byl spojen jeden pol jiskriste 
s antenou a druhy pol byl uzemnen. 

Tim byla komunikace oznacovana 
„jiskrova telegrafie“ prevedena do 
delsich vlnovych delek vyhodnejsich 
pro spojeni na vetsi vzdalenosti. V brez- 
nu roku 1897 podal Marconi ve Velke 
Britanii kompletni patentovou prihlas- 
ku pod nazvem „Zdokonaleni prenosu 
elektrickych impulsu a signalu a pri- 
slusne pristroje“. V prihlasce jiz byl 
zakreslen prijimac velmi podobny 
prijimaci A. S. Popova, prijate tele¬ 
grafm znacky zaznamenaval telegraf- 
ni zapisovac. Patent byl pak Marco- 
nimu potvrzen a vydan v cervenci 
roku 1897 pod cislem 12039. 

Po ziskani britskeho patentu zalozil 
Marconi spolecnost pro vyrobu sou¬ 
prav „jiskrove telegrafie“, rychle do- 
sahl vetsich vzdalenosti spojeni, na 
prelomu stoleti nejprve prekonal 
radiovym signalem kanal La Manche 
a pote i Atlanticky ocean. Podobne 
jako Popov presel i Marconi na prijem 
pomoci sluchatek, detektor pro tento 
ucel byl jeho vlastni konstrukci. Sou¬ 
casti detektoru byla predem zmagne- 
tovana, neustale se pohybujici smycka 
ze zelezneho dratu pohanena hodino- 
vym strojkem, ta byla odmagnetovana 
prijimanym signalem a zmeny magne- 
tizace se projevovaly zvukem („lupnu- 
tim“) ve sluchatku. Marconi vyvinul 
a vyrabel ve dvacatem stoleti soupravy 
pro bezdratovou telegrafii prenasenou 
netlumenymi elektromagnetickymi 
vlnami, budoval rozhlasove stanice, 
vytvoril sit’kratkovlnnych stanic a pro- 
vadel pokusy se spojenim v rozsahu 
decimetrovych vln. 

V roce 1897 po prvnich informacich 
o Marconiho navsteve britskeho pa- 
tentoveho uradu a o pokusech profe- 
sora Bose v Indii napsal Popov prispe- 
vek do novin „Kotlin“ vydavanych 
v Kronstadtu. Pripomnel v nem, ze 
podobny prijimac jako profesor Bose 



pouzival on jiz na jare roku 1895. Po 
prijeti Marconiho patentu britskym 
patentovym uradem v lete roku 1897 
zaslal Popov clanek do britskeho ca¬ 
sopisu „Electrician“, v clanku upozor- 
iioval na zarizeni, ktere pred Marco- 
nim vytvoril, a clanek s podobnym ob- 
sahem zaslal i do ruskeho deniku „No- 
voje vremja“. 

V te dobe kritizoval obsah Marconi¬ 
ho patentu Anglican Lodge. Zvlaste 
se mu nezamlouvalo pouziti vysledku 
jinych objevitelu v obsahu patentu. 
Pan Preece, reditel spravy post a tele- 
grafu, povazovany za Marconiho 
ochrance ve Velke Britanii, odbyl tako- 
veto namitky vtipem. „Kolumbus ta¬ 
ke nevynalezl vejce, ale vedel, jak je 
postavit na spicku“ rekl na podporu 
Marconiho. Namitky proti originalite 
vynalezu zpusobily, ze se Marconimu 
nepodarilo patentovat sve zarizeni 
v dalsich velkych evropskych zemich. 
Tak mohly byt ve Francii, v Nemecku 
a v Rusku vyrabeny soupravy s Popo- 
vovym prijimacem, kterych se nety- 
kala patentova ochrana. Profesor 
Righi, na jehoz prednasky navazovaly 
Marconiho pokusy, konstatoval, ze 
Marconi ve sve souprave z patentove 
prihlasky pouzil casti vynalezenych 
jinymi a ze je pouze puvodcem vysilaci 
anteny. Za hlavni Marconiho prinos 
pokladal pouziti soupravy jako celku 
pro bezdratovou telegrafii. Francouz 
Branly se nejprve vyjadroval ve pros- 
pech Popova, pozdeji jiz v jeho pro- 
hlasenich byly pouzivany diploma- 
ticke vyrazy. Mezi uznani, ktera Popov 
obdrzel, patri i zlata medaile udelena 
mu na Mezinarodni prumyslove vy- 
stave v Parizi v roce 1901. Tam byla 
vystavovana jeho dve zarizeni, „tele- 
fonni“ prijimac pro „jiskrovou“ tele¬ 
grafii, tj. prijimac se sluchatky a dale 
hlasic bourek („grozootmetcik“). Na 
teto vystave byla zlata medaile udelena 
i Marconimu. 

(Pokracovdni) 
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA 


Elektromagneticky smog a ruseni graduji... 
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Casovy prubeh ruseni. Vyskytuje se asi od 2 do 8 MHz, a to v „hnizdech“ 
s odstupem 10 kHz. Delka byva od asi 15 az 30 sekund. Nejcasteji byva mezi 
7. az 10. hodinou, pak odpoledne po 16. hodine, opakuje se zhruba po 3 az 
5 minutach, nekdy az po 15 minutach. 

A - 1 kHz, harm. 1 a 2 kHz, 3 a 4 kHz jsou 10 dB; B - sum (patrne bez signalu), 
27 dB; C - Ize naji't „hnizda“ jakychsi kmitoctu, mozna dusledek filtrace a FFT; 
D -?; E - vyrazne kmitocty 200 Hz, 250 Hz, 300 Hz atd., delka tohoto useku se 
u jednotlivych paketu list'; F - jako D; G - jako C 


DR OMS! 

Ve stavu naproste bezradnosti se obrartm 
na vsechny radioamateiy sprosbou o radu. 
Uz asi 2 roky mam problemy s QRM, 
takze nejnizsi pouzitelne pasmo je pro me 
20 m (nekdy s bidou i 30 m). Sehnaljsem 
si i ukazky toho momentalniho strasaka 
- internetu po siti 230 V, ale to vypada 
jinak. Name table ruseni neni souvisle, spis 
bych tipoval nejake rizeni kotelny, plyna- 
renske stanice apod., protoze castejsi to 
byva o vikendech rano a pak odpoledne 
(ve vsedni dny nevim). Mam pocit, ze se 
jednotlive pakety list v sile, jako kdyby to 
slo z ruznych zdroju. A vzdycky to je 
takovy crest, jako kdyby si povidaly. Pak 
je asi tak 5 minutpauza a znovu. Ale to 
casovani neni uplnepresne (viz obrazek). 

73, de OKI... 

(Autor dopisu z pochopitelnych 
duvodu nechce byti jmenovan.) 

DR OB! 

Mohu te ujistit, ze nejsi sam; snad 
neni amatera, ktery (pokud bydli ve 
meste) by se s podobnym problemem 
nesetkal. Ovsem upozornuji, ze je pro- 
blematicke na dalku radit; proto nasle- 
dujici radky ber jako muj nazor, ktery 
muze byt od skutecnosti hodne daleko. 

Pred casern jsem odstranoval (uspes- 
ne) ruseni, ktere zacinalo nekde kolem 
2 MHz a koncilo u 6 MHz s maximem 
mezi 3,2 az 4 MHz (jak kdy) - jednalo 
se o vadnou vybojku verejneho osvetle- 
ni, ktera rusila na vzdalenost az 0,5 km 
(!!) v maximu S9 +10 dB - vymenily 
se pak jeste asi 3 vadne v podstatne 
blizsi vzdalenosti, od nichz ale byla 
intenzita ruseni nesrovnatelne nizsi. 
Puvod se zjisti snadno prenosnym pri- 
jimacem s teleskopickou antenou na 
rozsahu KV pote, co je ohraniceno do- 
bou sviceni verejneho osvetleni. 

Jeste pred tim jsem odrusoval prak- 
ticky v cele ulici individuals plynove 
kotle tJT - ruseni od piezoelektrickeho 
zapalovani se projevuje do vzdalenosti 
asi 200 m a ma trvani intenzivne ko¬ 
lem 30 az 40 s, pak se snizi a skonci 
zhasnutim horaku. Odstraneni snadne 
seriovym RC clenem co nejblize za- 
konceni privodni sit’ove siiury v kotli. 
U ruznych kotlu se projevuje ruzne, 
ale ani predchozi, ani tento typ ruseni 
to v tvem pripade asi nebude. (Take 
dnes jiz zemrely OK2BCJ pri vysilani 
na 7 MHz na LW antenu zapinal au- 
tomatiku u jednoho kotle v rytmu 
morseovky...) 

V soucasne dobe by to mohlo mit 
puvod: 


- U vojska, ktere je jiz vybaveno 
technologii na sirokopasmove digital- 
ni prenosy (a vzhledem k podminkam 
sireni na „republikove“ vzdalenosti 
jsou kmitocty mezi 3 az 7 MHz priz- 
nive k jejich vyuzivani). Ani tyto digi- 
talni prenosy, ani utajovace typu FH 
(u kterych je slyset neco jako praskani 
ci zvyseny sum na kmitoctu) prakticky 
nejdou zamerit a identifikovat, protoze 
se jedna o rychle za sebou jdouci im- 
pulsy v deice nekolika milisekund. 

- Pokud mas v dohledu antenni sou- 
stavu vsemoznych mobilnich operato- 
ru, pak to mohou pusobit intermodu- 
lace mezi jednotlivymi kanaly pri vysi¬ 
lani nebo zakmitavani jak na vysilaci, 
tak na prijimaci ceste takovych zari- 
zeni. Dokazou to spolehlive do okruhu 
250 m i dale, hlavne kdyz je na jednom 
miste zarizeni vice siti (T-mobile, Vo¬ 
dafone ap.)- 

- Dalsi moznost je ruseni od WiFi 
site, ktera ma rovnez v neporadku vy¬ 
silaci nebo prijimaci cestu, ktera zak- 
mitava, nebo je jich v jednom miste 
v provozu nekolik a interferuji. 

- Od modernich televizoru s plazmo- 
vymi obrazovkami, ktere vyzaruji 
priserne. 

- Od jakehokoliv zarizeni, ktere ma 
spinany zdroj udrzovany v „pohoto- 
vostnim“ stavu (televizory, moderni 
mikrovlnky, hifiveze s dalkovym ovla- 
danim) - a takovych jsou v panelaku 
desitky. Take spinane zdroje v moni- 
torech a pocitacich a nektere pocitace 
vseobecne delaji divy na desitky me- 
tru, ruseni prichazi jednak po siti, jed- 
nak vyzarovanim elektrovodne site 
i cestou anteny. Casto ma „navrceny“ 
charakter a „cestuje“ pres pasmo. 

- Nesmi se zapomenout ani na sire- 
ni internetu po rozvodech kabelove 


televize. Sice z koaxialnich kabelu by 
zadne vyzarovani jit nemelo, ale to je 
pusta teorie - jednak kabely pouzivane 
k rozvodum maji mizernou kvalim, jed¬ 
nak vlastni provedeni (a domaci ne- 
umele upravy) take dela sve. Predloni, 
kdyz jsme byli v jednom hotelu v Bul- 
harsku, nedalo se prakticky odtamtud 
vysilat prave kvuli rozvodum kabelove 
televize. 

Ja bych - vzhledem k urcitemu pra- 
videlnemu vyskytu modulacnich (?) nf 
signalu v pravidelnych odstupech to 
tipoval na ty mobilni operatory nebo 
WiFi sit’. Problem je v tom, ze to nejde 
napr. vypnutim site v baraku nebo 
v nejakem okruhu dost dobre identi¬ 
fikovat a podle poctu momentalne pri- 
pojenych ucastniku se charakter vyza- 
rovani muze menit. 

Neni mi jasne, proc - kdyz delali me- 
reni - se pracovnici CTU nezkontakto- 
vali primo s tebou, abys jim to pred- 
vedl; to ja mam tedy zkusenosti jine, 
vzdy mi predem ohlasili, kdy se co bu- 
de dit a vyzadovali moji pritomnost. 
Bylo to pochopitelne take tak, kdyz si 
zase nekdo stezoval na mne, ze mu ru- 
sim televizi ci rozhlas - nastesti vzdy se 
nasla zavada u stezovatele a ne u mne. 

QX 


XV. setkanf radioamateru 
a elektroniku STETI 2006 

se kona v sobotu 4. brezna v Kul- 
turnim stredisku na Mirovem na- 
mesti ve Steti od 8 hodin. 

Blizsi informace: 

Zdenek, OK1UPU: 777 700 122 
Vlad’a, OK1XKV: 607 129 026 
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA 


Kompresor dynamiky 



Obr. 1. Schema zapojeni kompresoru dynamiky 


Pri zapojeni v nf zarizeni jsem byl 
postaven pred problem, kde vzit kom¬ 
presor dynamiky. Prakticky vsude 
mi bylo sdeleno, ze na to zadny 10 ne- 
maji, a kdyz, tak jen doprodej vycho- 
donemeckych 10, jinak jako obycejne 
nic. Zacal jsem tedy vzpominat na sta- 
ra zapojeni a mam dojem, ze ve dva- 
cet let starem „dvoumetru“ PS83 se 
jako kompresor dynamiky vyuzivala 
mf cast obvodu A244D. To mne pri- 
vedlo na myslenku pouzit podobny 
obvod (tedy mf s AV C) obdobnym zpu- 
sobem. A protoze jsem v nedavne do- 
be obdrzel nekolik obvodu MC1350P 
a tyto obvody dokonce maji u nas 
v prodejnach GES ELECTRONICS, 
zkusil jsem ho vyuzit timto neobvy- 
klym zpusobem. 

Predevsim je nutne prohlednout si 
pred podobnymi navrhy datasheet ob¬ 
vodu - ne s kazdym mf zesilovacem jde 
delat podobne kousky, musi totiz byt 
schopen zpracovavat AM modulaci 
a mit ucinne AVC (FM mezifrekvence 
maji limitery a nikoli AVC, a tak jsou 
nepouzitelne, protoze by signal zkres- 
lily a navic ho nemaji cim regulovat). 
MC1350P se ale tvaril idealne, nebot’ 
ucinnost AVC je velka (60 dB) a zesi- 
leni take (rovnez asi 60 dB) a napajeni 
12 V je vcelku bezne. Ke vsemu je za¬ 
pojeni symetricke, coz muze posky- 
tovat jiste vyhody, a 10 ma pouze 
8 „noh“, coz je take optimalni. Zapojil 
jsem tedy obvod vicemene podle data- 
sheetu, ovsem s tim, ze jsem zmenil 
(zvetsil) kapacity vazebnich a bloko- 
vacich kondenzatoru. AVC jsem zatim 
nechal byt. 

10 zesiloval pekne, pri 20 mV na 
vstupu bylo asi 400 mV na vystupu, ale 
pri vyssim napeti se uz signal zkres- 
loval a ze sinusovky byly spise obdel- 
niky (musim ale rict, ze moc hezke 
a s ostrymi nabehovymi i dobehovymi 
hranami - coz muze nekoho inspirovat 
k tomu, jak ze sinusovky ziskat kva- 
litni obdelniky...). Protoze se zdalo, ze 
zatim je vse OK, pokrocil jsem k AVC. 
Tento obvod potrebuje pro maximalm 
zesileni napeti na pinu 5 asi 5 V a pro 
minimalm asi 7 V, jak rika datasheet. 
Pripojil jsem tedy pin 5 na delic tvo- 
reny rezistorem a pnp tranzistorem, 
ktery oteviram zapornym usmerne- 
nym a vyfiltrovanym napetim. Tran- 
zistor mel zesilovaci cinitel asi 170. 
Kapacita 22 pF za diodami a odpor do 
baze (82 k£2) tvori konstantu majici 
vliv na rychlost rizeni AVC, a tak bude 


mozna nutne, abyste pro vlastni potre- 
bu (a die zesileni tranzistoru) pouzili 
jine hodnoty, ale mne vyhovovaly tyto. 
Soucasne jsem zjistil, ze trimr ridici 
silu signalu pro diody vlastne neni 
nutny, nebot’ nejlepe vse fungovalo 
s bezcem primo na vyvodu IO; ovsem 
muze se stat, ze u vas to bude jinak, 
takze jsem trimr v zapojeni ponechal. 
Namerene hodnoty jsou ve schematu. 
Pro mereni jsem pouzil jednoduchy si- 
nus-generatorek na frekvenci asi 500 Hz 
a na prohlizeni sinusovky osciloskop 
- bohuzel nemel jsem moznost merit 
zkresleni ci kmitoctovy rozsah, ale ne- 
predpokladal jsem pouziti v hifi tech- 
nice, spise u nenarocnych aplikaci, 
jako je ochrana proti „pfervavani“ CB 
stanice pri vymenach mikrofonu a po¬ 
dobne. Obdobne jsem nemeril sum, 
ale zadne „hadi syceni“ obvod nepro- 
dukoval. Pri pouziti dynamickeho mi¬ 
krofonu je zde patrne jeste jedna moz¬ 
nost (a vyhoda), ale to jsem nezkousel: 
obvod je symetricky, takze pokud vy- 
pustite kondenzator z pinu 6 proti ze- 


mi a zapojite mikrofon mezi vyvody 
4 a 6, melo by se omezit indukovane 
ruseni do kabelu mikrofonu. Ovsem 
pozor!!! V tom pripade jsou oba vy¬ 
vody mikrofonu „zive“, cili musite je 
vest ve stinenem kabliku oba dva a sti- 
neni pak nevede na mikrofon, ale pou¬ 
ze na zem! Jinak ovsem take pozor na 
ta „indukovana ruseni“ - obvod totiz 
bezne pracuje se stejnym zesilenim 
i na frekvencich kolem 50 MHz, ne- 
bof jde o obvod pro obrazove mezi¬ 
frekvence televizoru! 

Obvod lze pouzit i jako jednoduchy 
nf generatorek s vystupem s obdelniky 
a konstantnim vystupnim napetim. 
Pri vhodnem nastaveni obou trimru 
(kontrolovat osciloskopem) je mozno 
nastavit temer dokonale obdelniky se 
stridou 1:1, pricemz vystupni napeti 
v rozumnych mezich nezavisi na za- 
tezi a napajecim napeti (nebot’ to „do- 
tahne AVC“). 

-jse- 

www.krysatec-labs.crypt.sk 
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA 


Pozvanka na kurz operatoru - radioamaterska skola 


Jak jiz bylo oznameno na webovych 
strankach, pripravuje radioklub 
OK1KHL na zacatek dubna 2006 dal- 
si, jiz 17. beh „Radioamaterske skoly“ 
- kurzu na pffpravu operatoru amater- 
ske sluzby k uspesnemu slozeni zkous- 
ky pred komisi CTU. Kurz se bude ko- 
nat opet v rekreacnim zarizeni Radost 
v Hornim Jeleni. 

Prvnl cast kurzu: 

Zahajeni v patek 31. brezna 2006 
v 8 h, konec v nedeli 2. dubna 2006 
pozde odpoledne. 

Druha cast kurzu: 

Zahajeni v sobotu 8. dubna 2006 
v 8 h, konec v pondeli 10. dubna 2006 
odpoledne. 

Zkousky pred komisi CTU: 

Cely den (podle poctu uchazecu) 
v utery 11. dubna 2006. 

Prednaset budou jiz osvedceni lek- 

- predpisy: Pepa, OK1KA; 

- provoz na stanici: Ivan, OK1MOW, 
a dalsi operatori OK1KHL; 

- technika: Vasek, OK1MWA; 

- anteny a sireni: Jaromir, OK1ZN. 

Vsichni lektori vam jiste radi odpovi 

na jakekoli otazky tykajici se radio¬ 
amaterskeho provozu. 

Kurz neni urcen pro uplne zacatec- 
niky. Predpoklada se, zvlaste u zajem- 
cu o tr idu A, alespoh zakladni znalost 
radioamaterskeho provozu. Po minule 
dobre zkusenosti s praktickym pro- 
vozem na stanici budou mit i tentokrat 
frekventanti moznost prakticky si 
vyzkouset a natrenovat spojeni jak na 
KV (80 m), tak na VKV (2 m). Uka- 



zalo se, ze pro mnohe z nich, hlavne 
pro ty, kteri nemaji moznost provozu 
v klubove stanici, jde casto o prvni 
kontakt se skutecnym provozem na 
amaterskych pasmech. Organizatori 
i lektori kurzu vyzyvaji ostatni OK 
a OM radioamatery, aby svou zvyse- 
nou aktivitou na vyse uvedenych pas¬ 
mech v dobe konani kurzu a uskutec- 
nenymi QSO se stanici OK1KHL 
podporili frekventanty kurzu a umoz- 
nili jim tak navazat co nejvetsi pocet 
spojeni. Kazde spojeni bude potvrzeno 
specialnim QSL-listkem. 

Vzhledem ke stoupajicim nakladum 
musel byt letos zvysen poplatek za 
kurz na 960 Kc. Poplatek uhradite na 
miste prvni den skoly. Neni v nem za- 
hrnuto ubytovani ani stravovani. Uby- 
tovani a stravovani si museji ucastnici 
kurzu zajistit predem sami bud’ na 
e-mailove adrese rz-radost@holice.cz 
nebo na telefonu 466 673 283, pripad- 
ne 607 574 032. Ohlasite se jako frek¬ 


ventanti radioamaterskeho kurzu. 
Blizsi informace o ubytovani a stravo¬ 
vani najdete na http://holice.cz/rz-radost. 

Zkousky se budou konat formou tes- 
tu pro obe tody (A i N) soucasne (viz 
serial „Vysilame na radioamaterskych 
pasmech“ v tomto casopise), rozdil bu¬ 
de jen v poctu a vyberu otazek a pri 
hodnoceni v poctu potrebnych bodu 
pro danou tridu. Tiskopis pr ihlasky ke 
zkouskam CTtJ vyplnite na miste. Na 
miste take obdrzite slozenku na zapla- 
ceni poplatku pro CTU. 

Zajemci budou mit moznost slozit 
nepovinnou zkousku z telegrafie. 

Prihlasit se muzete na webovych 
strankach ■www.oklkhl.com nebo mu¬ 
zete prihlasku poslat postou na adresu 
radioklubu. Prihlaska by mela obsa- 
hovat tyto udaje: jmeno a prijmeni, da¬ 
tum a misto narozeni, adresu bydliste, 
pozadovanou tridu (A nebo N), kon- 
taktni informaci (telefon nebo e-mail), 
podpis. Organizatori kurzu se zavazuji, 
ze vami poskytnute osobni udaje bu¬ 
dou pouzity pouze pro ucel organi- 
zovani tohoto kurzu. Po skonceni teto 
akce budou data vymazana 
Kontaktni osoby: • Vedouci RS: 
Ivan Kohout, OK1MOW, tel.: 6 06 427 
608, e-mail: oklmow@centrum.cz • Or- 
ganizacni zalezitosti: Svetozar Majce, 
OK1VEY, tel.: 606 202 647, e-mail: 
svetozar.majce@worldonline.cz • Dotazy 
muzete posilat tez na oklkhl@holice.cz 

Radioklub OK1KHL 

Bratri Capku 872, 534 01 Holice 

v Cechach 


Radioamaterske 
a CB setkam Kladno 

V sobotu 18. brezna 2006 se kona 
v restauraci U Dvoraku na Kladne 
radioamaterske a CB setkam. Vstup je 
volny. Zacatek setkam je ve 13.00 ho- 
din mistniho casu. 

Setkani se kona zpravidla treti nebo 
ctvrtou sobotu v mesici (krome cervna, 
cervence a srpna). Koncem prosince 
se pak kona tradicni predsilvestrovske 
kladenske radioamaterske setkani. 

Predpokladane terminy dalsich set¬ 
kani v race 2006: 15. dubna, 20. kvet- 
na, 16. zari, 21. rijna, 18. listopadu 
a 29. prosince (bez zaruky). 

Restaurace U Dvoraku se nachazi 
v ulici Cyrila Boudy, c. p. 1647. Ve 


vzdalenosti asi 100 metru za restauraci 
(ve smeru jizdy od Prahy) se nachazi 
stanice MHD a linkovych autobusu 
„Gymnasium“. Staci tedy vystoupit na 
teto stanici, vratit se o 100 metru zpet 
proti smeru jizdy a prejit silnici na 
druhou stranu. Navigace na prevadeci 
OKOK (145,750/145,150 MHz) nebo 
na mobilnim telefonu +420 602 380 
503. 

Pokud chcete byt pravidelne infor- 
movani o konani setkani e-mailem, 
SMS zpravami nebo via paket radio, 
napiste na: okldub@volny.cz nebo 
paketem na OKI DUB @ OKOPPL.# 
BOH.CZE.EU, pripadne SMSkou na 
+420 602 380 503 a budete zarazeni 
do maillistu. 


Pro odhlaseni zasilani informaci 
o radioamaterskem a CB setkani v res¬ 
tauraci U Dvoraku zaslete e-mail na: 
okldub@volny.cz s predmetem zpra- 
vy „Setkani U Dvoraku - NE“ 

Silva, OK1CEP, a Mirek, OK1DUB 

Radioamaterska setkani 
v Prerove 

Vazeni pratele, sdeluji vam se srdec- 
nym pozvanim terminy radioamater¬ 
skych setkani v Prerove: Jarni setkani 
probehne v sobotu 18.3.2006 v klubu 
Elektrarny od 8 do 12 hodin. Podzim- 
ni setkani bude 14. 10. 2006 na stej- 
nem miste a ve stejny cas. 

Za radioklub OK2KJU 

Zdenek, OK2UHF 
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA 


Vysflame na radioamaterskych pasmech XXXII 


Zkusebnf otazky z elektrotechniky a radiotechniky 


(Pokracovam) 

Vetsina otazek platnych pro tfidu 
N je obsazena i v souboru otazek pro 
tridu A, ten jich ma vsak na pocet vice 
(coz plati prakticky pro vsechny tech- 
nicke casti). Proto uvedu v prve fade 
vzdy otazky pro tridu N a jako dopl- 
nek otazky odlisne ci navic zafazene 
do testu pro uchazece o tridu A. Ucha¬ 
zec o tridu N musi spravne zodpovedet 
celkem ze vsech casti testu z technicke 
casti 19 otazek, uchazec o tridu A 32 
otazek. 

Cast a) - elektricka, elektromagne- 
ticka a radiova teorie 

Zde je zafazeno pro tridu N 16 ota¬ 
zek, v testu jsou pro kazdeho uchazece 
zafazeny ctyfi; pro tridu A z celkoveho 
poctu 23 otazek dostava kazdy uchazec 
6 otazek. 

Test zacina jednotkami, k tern se 
vztahuje celkem 6 otazek a doporucuji 
se vratit k XXIX. pokracovam tohoto 
serialu, ktere bylo v 10. cisle minuleho 
rocniku naseho casopisu; konecne 
setkavat se s jednotkami budete pfi 
provozu stale, a to nejen s temi, ktere 
jsou obsazeny v testech. V pokracovam 
uvefejnenem v AR 11 jsou uvedeny 
mozne nasobky a dily techto jednotek. 
Pro zodpovezeni testu je v kazdem 
odstavci podstatna prva veta - dalsi 
jsou doplhujici poznatky k rozsifeni 
vedomosti, ponevadz se s nimi budete 
bezne setkavat. 

1. Proud merime v amperech, 
v textu se jeho hodnota oznacuje 
symbolem A. To je ovsem jednotka 
velka a v radiotechnice se spise setkate 
s vyjadfenim v tisicinach teto jednot- 
ky, tedy v miliamperech - mA, nebo 
dokonce v miliontinach, coz je mikro- 
amper - p A. 

2. Elektricky odpor ma jednotku 
ohm, oznacuje se symbolem reckeho 
pismena omega - Cl. V radiotechnice 
pouzivame soucastky spravne nazyva- 
ne rezistory, ale jeste se nestalo, ze 
bych slysel, ze si nekdo jde koupit 
rezistor - kazdy kupuje odpory, i kdyz 
se de facto jedna o soucastku, ktera ma 
vlastnost elektrickeho odporu. Rozsah 
praktickych hodnot jejich elektrickych 
odporu je velmi siroky - od jednotek 
ohmu pres jejich tisicinasobky - kilo- 
ohmy kH , az po miliony ohmu - me- 
gaohmy M Cl . 


3. Elektricky vykon merime ve 
wattech - W, bezne se setkate s vyja- 
drenim v miliwattech - mW, s vetsimi 
jednotkami (kilowatty) spise v silove 
elektrotechnice. 

4. Kmitocet merime v jednotkach 
hertz - Hz a take zde se v radiotech- 
nickych clancich setkate prevazne 
s jejich nasobky: kilohertz - kHz, me¬ 
gahertz -MHz,dokonceigigahertz- GHz. 

5. U jednotek predpona mega 
(kilo, mili, mikro, piko) oznacuje je¬ 
jich milionty nasobek (tisicinasobek, 
tisicinu, miliontinu, biliontinu), coz 
se matematicky vyjadruje v mocni- 
nach deseti: 10 6 (10 3 , 10’ 3 ,10’ 6 ,10’ 12 ). 
Ale pozor na cizi literaturu!! V USA, 
Belgii a Spanelsku (mozna i jinde) 
neznaji miliardu a bilionem nazyvaji 
10 9 , zatimco 10 12 je u nich trilion!! 
I pri prekladech se casto setkavame se 
spatnym prevodem, pokud neni vyja- 
dren matematicky. 

6. Vykon muzeme vyjadrit jako 
soucin proudu a napeti, P = I . U. 
Takova je „predepsana“ odpoved’ na 
jednu z otazek, dluzno rici, ze ne pres- 
na. Plati bez vyhrad pouze u stejno- 
smerneho proudu, ovsem symbol U se 
pouziva pro napeti obecne a u strida- 
vych proudu je treba uvazovat pri vy- 
poctu vykonu i fazovy posun mezi na- 
petim a proudem. Pro stejnosmerna 
napeti jsme se drive setkavali se sym¬ 
bolem E, ten se dnes uziva spise pro 
intenzitu elektrickeho pole. 

7. Vlnova delka, kmitocet a ry- 
chlost sireni svetla spolu souvisi po- 
dle vztahu c = f. A,; c je zde konstanta 
rovna rychlosti sireni svetla, kterou 
pro prakticke vypocty zaokrouhlujeme 
na 300 000 km/s, A je delka vlny v me- 
trech a f kmitocet v kHz. 

8. Jestlize ma nabity akumulator 
kapacitu 4 Ah (amperhodiny), vydrzi 
dodavat proud 400 mA po dobu 10 
hodin. Vynasobeni doby vybijeni v ho- 
dinach vybijecim proudem v ampe¬ 
rech musi dat vyslednou kapacitu aku- 
mulatoru v amperhodinach. Pro nas 
pripad 10.0,4 = 4. Opet to plati jen 
priblizne, nebot’ krome proudu, ktery 
merime a ktery proteka do zateze, aku- 
mulatorem proteka i vnitrni proud, 
kterym se samovolne vybiji - ten je 
vsak nepatrny a je nutne s mm pocitat 
jen pri velmi malych vybijecich prou- 
dech. 


Dekoracnf 
kresba pre- 
vzata z QSL- 
Ifstku Zdenky 
Male, OK2VPL, 
z Noveho Jicf- 
na 



9. Jestlize je na rezistoru napeti 
10 V a proteka jim proud 2 A, musi 
byt jeho odpor 5 Cl . Vztah mezi prou¬ 
dem, napetim a odporem udava Oh- 
muv zakon. Je tomu jiz mnoho let, co 
jsem uvidel velmi dobrou pomucku 
k jeho zapamatovani, kterou propago- 
val ESC. Symboly napeti, odporu 
a proudu (a navic wattu) byly uspora- 
dany takto: 

E 

R I 

W 

a toto usporadani bylo nazvano 
diagram ERIW - prve dva radky pred- 
stavuji „cisty“ Ohmuv zakon (dnes by 
se misto E melo napeti oznacovat pis- 
menem U) a kteroukoliv z velicin 
snadno spoctete dosazenim hodnot 
druhych dvou, kdyz mezi prvy a dru- 
hy radek zbylych velicin vsunete po- 
myslne lomitko: 

U = R . I, R = U/I, I = U/R 

a vykon jako soucin napeti a proudu, 
pripadne dosazenim za chybejici veli- 
cinu (i zde oznacuji vykon obvyklym 
symbolem P): 

P = U. I nebo P = R. I 2 (dosazenim 
U = R. I), ev. P = U 2 /R. 

Bylo to jiz vice jak pred 50 lety jeste 
za gymnasijnich studii, ale od te do¬ 
by jsem nikdy pri vypoctech techto 
velicin neudelal chybu, aniz bych si 
jakykoliv vzorecek musel pamatovat. 
Muzete si po prevedeni do dnesni sym- 
boliky toto uskupeni nazvat diagra- 
mem URIP.. 

10. Zcela urcite i vy pak hrave 

spoctete, ze: Odebira-li zafizeni z 12 V 
akumulatora proud 12 A, je jeho pri- 
kon 144 W. Zde spravne otazka 
rozlisuje mezi prikonem a vykonem, 
ale jiz zanedbava ubytek napeti vzni- 
kajici pruchodem proudu na privo- 

dech k zafizeni - o to je napeti na spo- 
tfebici mensi, a tudiz pfikon spotfe- 
bice bude mensi o ztraty na pfivod- 
nich vodicich. (Pokracovam) 
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Zacatek mesice rijna poznamenala 
cely DX svet smutna zprava, ze ve 
veku 88 let zemrel v konci zari znamy 
Hugh Cassidy, WA6AUD, ktery po 
mnoho let vydaval West Coast DX 
Bulletin. Roger a Nigel svou expedici 
na Nauru ukoncili, a tak jedinou vzac- 
nejsi stanici v zacatku mesice byl 
7P8RH, ktery jeste nekolik dnu vysilal 
z Lesotha. Jinak byl v prvni polo vine 
mesice rijna na amaterskych pasmech 
v podstate klid, ktery v Evrope narusil 
jen dobre slysitelny A52SY, o kterem 
vsak proskocila zprava, ze je to pirat. 
Zajimavou polemiku bylo mozne sly- 
set na pasmech po zprave od Ramona, 
PZ5RA, ktery nejen ze neposila QSL, 
ale jeste hodla na radioamaterech vy- 
delavat. Rozsiril zpravu, ze bude sve 
kompletni vybaveni za uplatu prona- 
jimat radioamaterum, kteri prijedou 
do Surinamu. 

Ani expedice na ostrov Kure prilis 
Evropanum radosti nepr inesla - spatne 
podminky a pravdepodobne pouze ver- 
tikalni anteny, ktere pouzivali, zna- 
menaly, ze jejich signaly byly slabe 
a tomu take odpovida vysledek - jen 
neco malo pres 3500 spojeni se stani- 
cemi 15. zony znamena, ze uspokojeni 
byli jen ti, co maji vetsi vykon. Nove 
pouzivany system DXA pro online in- 
formace o expedici je sice v DX bulle- 
tinech vychvalovany, ale pokud jsme 
meli moznost sledovat (i pri vysokory- 
chlostnim internetovem pripojeni), 
spojeni se tam objevovala mnohdy az 
s pulhodinovym zpozdenim. Ani se 
svedskou skupinou amateru, kteri se 
vypravili na Jizni Cookovy ostrovy, 
mnoho Evropanu spojeni nenavazalo. 
Vetsi pile-up bylo mozne zaznamenat 
pri kratkodobych zastavkach clenu 
ruskeho Robinson klubu, kteri jeden 
den vysilali (29. 9.) z ostrova Cosmo- 
ledo, a pak se zastavili v byvalych 
DXCC zemich Aldabra a Farquhar, 
dnes jsou to ostrovy patriot pod Sey- 
chely. 

Predposledni vikend v rijnu patril 
velke aktivite stanic pracujicich podle 
novych podminek v CIS Contestu, ale 
jiz druhym rokem je organizace a po- 
radatelstvi tohoto zavodu podivne: in- 
temetove adresy s podminkami a adre- 
sy pro odesilani deniku byly po krat- 
kodobem ohlaseni a aktivite ruseny. Ve 
druhe polovine rijna jiz zacaly svou 
aktivitu prilezitostne stanice z Italie 
s prefixem IOl, vysilajici z ruznych 
mist, ktera se podileji na ZOH, sufixy 


jsou odvozeny z nazvu jednotlivych 
olympijskych zimnich sportu (viz obr.). 

Prekvapeni zazili vsichni, kdo ko- 
lem 18. 10. sledovali jinak v podstate 
mrtva pasma 24 a 28 MHz. Po rannim 
otevreni pasem ve smeru na Asii (HS, 
VR, UA0) bylo mozne pracovat se sta- 
nicemi VK2, VK6, ZL, 4F, na 20 m se 
v ohromne sile objevil ZL4IR (OC-134) 
a na vsech vyssich pasmech take 
5Z4/UA4WHX/A, 7Q7BP, A7, A6, 
VQ9..., proste nahle bylo „co delat“ 
prakticky na vsech pasmech, na 10 MHz 
v nebyvale sile prochazel XE1KK, 
XU7AYY, T6X a na 24 MHz stfidave 
s 28 MHz jiz bylo slyset take „zavod- 
ni“ expedice z Karibiku (FS, FG, VP5, 
V31,81? V44, ale i HS0T, ZS9 atp.). CQ 
SSB contest take probehl za pomerne 
dobrych podminek, i kdyz ani ohla- 
sovany pocet skvm ci hodnoty slunec- 
niho toku tomu nenasvedcovaly. Pra¬ 
covat s vice jak 120 zememi v zavode 
se dalo snadno i se 100 W v antene. 

Zacatek listopadu byl zase ve zna- 
meni utlumu aktivity po CQ contestu. 
Nastesti se objevil po dlouhe odmlce 
Zanzibar - 5H1HS (QSL DL7VSN) 
a take 5H3EE (via DL4SM) a 5X1VB 
(UA4WHX). 

Ponevadz zacina byt modou poradat 
oficialni expedice k vyroci zalozeni 
klubu, rozhodli se k tomu i v korej- 
skem KARL a usporadali expedici na 
Salamounovy ostrovy (H44) a Temotu 
(H40). Salamounovy ostrovy, objevene 
Spanely v roce 1568, jsou do seznamu 
DXCC zarazeny od pocatku (listopad 
1945), provincie Temotu tam byla zara- 
zena az po zmene podminek DXCC 
(vzdalenost 225 mil zmenena na 350 
km, coz je 217,5 mile) od 31. brezna 
1998. V modernich dejinach zname 
Salamounovy ostrovy jako britsky 
protektorat od roku 1892, behem 
druhe svetove valky byly od roku 1942 
okupovany Japonci, ale v srpnu 1942 
svedli a vyhrali Americane krutou bit- 
vu o ostrov Guadalcanal (mnozi si jiste 
pamatuji slavny film stejneho jmena). 
Od cervence 1978 maji Salamounovy 
ostrovy plnou samostatnost. Prvou ex¬ 
pedici na Temotu podnikla velka me- 
zinarodni skupina amateru, mezi nimi 
take Martti, OH2BH, OH1RY, N7NG, 
9V1YC a dalsi - vysilali jako H40AA 
a soucasne s nimi vysilal i Jim Smith, 
VK9NS, jako H40AB. Pak ostrovy Te¬ 
motu navstivili nemecti operatori 
a v breznu 2001 take Ron, ZL1AMO, 
jako H40RW a pak dalsi. Nastesti 


Do uzaverky tohoto ci'sla AR se nam 
podarilo navazat spojeni' se stanicemi 
lOIBIA, lOIBOB, I01FSK, lOINOR 
a IOlSKE 


vsichni, vyjma H40XX (VK1AA) a ja- 
ponske expedice pouzivajici znacky 
H40H, T a V, spolehlive posilali QSL 
i pres byro. Temer kazdy rok je na os- 
trovech nejaka aktivita, ta posledni 
v rezii korejskych amateru byla velmi 
kratka jak na H40 (9.-11.11.), tak H44, 
odkud pracovali jeden den pred a dva 
dny po vysilani z Temotu. Navic byla 
tato expedice poznamenana neprizni- 
vymi podminkami sireni. Zajimave je, 
ze samotne Salamounovy ostrovy v po- 
slednich desiti letech vykazuji znatel- 
ne mensi radioamaterskou aktivitu nez 
ostrovy Temotu! 

Pred tremi lety byla urcite uspesnej- 
si take expedice na Palmyru, kam se 
tentokrate dostali sluzebne dva ame- 
ricti radioamateri. Jejich signaly vsak 
byly tak slabe, ze je slysely jen stanice 
s mimofadnym vybavenim. To s A35BO 
bylo mozne pracovat temer denne, 
stejne jako s 5X1VB - ovsem ostrovy 
Tonga zase nejsou tak vzacne a z Afri- 
ky jdou signaly po „nenarocnych“ tra- 
sach. Z Jizni Ameriky se ozvala stanice 
H79W/YN4 z dosud nikdy neaktivo- 
vaneho ostrova a take Bhutan znovu 
navstivili operatori pracujici pro me- 
zinarodni organizace - tentokrat hlav- 
ne na nizsich pasmech meli prilezitost 
navazat spojeni s 9N7JO prakticky 
vsichni, ponevadz s drobnymi prestav- 
kami pracovali az do konce roku. Tele- 
grafni cast CQ contestu prakticky od- 
povidala nizke slunecni aktivite a zad- 
na velka prekvapeni se nekonala. Byl 
aktivovan ostrov Malyj Vysockij 
(R1MVW) a hlavne na 7 MHz bylo 
mozne pracovat se vsemi svetadily vel- 
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Expedice KP5 - Desecheo Island 2005, IOTA NA-095 

Jan Slama, OK2JS 



Zcela neocekavane byl ve dnech 15. 
az 17. prosince 2005 aktivovan velice 
vzacny a po dlouhou dobu nedostupny 
ostrov Desecheo. Posledni expedice na 
tuto lokalitu se uskutecnila koncem 
prosince roku 1992 a zacatkem ledna 
1993. Od te doby nebyla radioamater- 
ska cinnost z tohoto ostrova povolena. 
Veskere pokusy americkych radioama- 
teru o ziskani povoleni k navsteve teto 
samostatne entity byly zatim neuspes- 
ne. V zebffcku nejzadanejsich zemi do 
DXCC diplomu figuruje na 8. miste. 

Az nyni se to podarilo dvojici radio- 
amateru Kamu Sirageldinovi, N3KS, 
a Dave Collinghamovi, K3LE Ame- 
ricky urad pro ochranu prirody 
USFWS, ktery ma jurisdikci ostrova 
ve sve pravomoci, jim po nekolika ur- 
gencich vydal povoleni k pristani na 
ostrove. Kam, N3KS, je jednim z cle- 
nu komunikacniho projektu z ostrova 
Desecheo. Proto jim urad FCC vydal 
povoleni ke kratkodobemu, casove 
omezenemu radioamaterskemu vysi- 
lani prave z teto lokality. Oba hamove 
prileteli na Portoriko 15. prosince rano 
a ihned se lodi vydali na plavbu k os- 
trovu. K veceru se jim podarilo uspes- 
ne vylodit. Vezli s sebou dva transcei- 
very s malymi lineary. Jako anteny me- 
li dva vertikaly SteppIR pro pasma 40 
az 10 metru a jeden vertikal od K1LZ 
pro pasma 160-80 metru. Take dva ge- 
neratory na vyrobu elektricke energie 
s 220 litry benzinu. 

Ihned zacali s vystavbou dvou pra- 
covist’. Pozde vecer se kratce ozvali na 
20 metrech s tim, ze hlavni provoz 
zacnou, az budou mit kompletne vse 
hotove. Ale uz rano 16. prosince se 
ozval Kam, N3KS/KP5, na 80 metrech 


SSB provozem. Jeho signaly vsak zde 
ve stredni Evrope byly na urovni su- 
mu, ale presto se kolem jeho kmitoctu 
vytvoril silny pile-up. Jen vyjimecne 
se evropskym stanicim podarilo nava- 
zat spojeni. Pak se tato stanice odml- 
cela a cela radioamaterska verejnost 
ocekavala netrpelive dalsi pokracova- 
ni. Az teprve brzy odpoledne se znovu 
ozval Kam na kmitoctu 14 190 kHz 
opet SSB. Take zde byl jeho signal po- 
merne slaby. Pracoval split provozem 
o 5 az 20 kHz vyse. Volalo ho nepred- 
stavitelne mnozstvi stanic. Bohuzel 
daval prednost severoamerickym sta¬ 
nicim. Tisice Evropanu, kteri ho take 
neustale volali, nebylo moc uspesnych. 
Jen vyjimecne meli sanci tzv. big guns, 
stanice s vykonnymi antenami a vy- 
kony pres kW a vice. Pozdeji k veceru 
uz jeh o signal u nas nebyl slyset, ale 
stale jeste mnoho Jihoevropanu ho 
volalo az do vecernich hodin.Totez 
probihalo na 21295 kHz SSB, kde pra¬ 
coval Dave, K3LP/KP5, ale jeho sig¬ 
nal k nam do stredni Evropy tenter 
vubec neprochazel. 

V sobotu 17. prosince casne rano se 
Kam opet ozval na 3793 KHz. V na- 
sledujicim silenem pile-upu se opet 


prosadily jen opravdu dobre vybavene 
stanice. Mezi nimi i nektere nase. Sou- 
casne s nim pracoval Dave, K3LP/ 
KP5, na 40 metrovem pasmu take SSB. 
Vysilal na 7082 kHz, ale vetsinou po- 
slouchal na 7240 kHz pro Americany. 
Teprve az kolem 6 h UTC se zacal 
venovat Evrope. Poslouchal o 5 az 15 
kHz vyse. Produkoval velice solidni 
signal, ale pro vetsinu byl opet pro¬ 
blem se dovolat. Take i zde byly us- 
pesne nektere OK a OM stanice. Kam, 
N3KS/KP5, pfesel z 80 metru na 30 
metru CW. V dobe vhodneho sireni 
pro Evropu mel take velice dobry sig¬ 
nal. I zde panoval nepredstavitelny 
pile-up. Kam je vyborny operator 
a spojeni navazoval velice rychle, ale 
opet daval prednost americkym sta¬ 
nicim prave v dobe, kdy podminky 
byly velice dobre pro Evropany. 

Pak se oba necekane odmlceli a vsich- 
ni netrpelive sledovali vsechny mozne 
dostupne kmitocty. Kolem poledne 
evropskeho casu se Dave ozval na 
18 152 kHz. Tam byl jeho signal cel- 
kem prumerny, ale opet pracoval split 
az 15 kHz. Pres tisice soucasne vola- 
jicich Americanu vsak Evropane ne- 
meli velke sance navazat spojeni. 


mi snadno - pro Evropu nastal vecer 
utlum a signaly stanic z Japonska, 
Oceanie i Jizni Ameriky prichazely 
v nezvyklych silach, ovsem bylo treba 
pracovat a poslouchat az do 7200 kHz; 
mimo u nas obvykly CW rozsah se 
vyskytovaly nejlepsi „speky“. 

Velkou expedici usporadali na konci 
listopadu Holand’ane do Surinamu. 
Rada znacek PZ se ozvala ve velkych 
silach i na spodnich pasmech a mame 
tak alespon zarucen i prisun QSL z PZ, 
kdyz to od „nedobytneho“ Ramona 
nejde. Jinak byl prosinec poznamenan 


postcontestovym utlumem, ktery na- 
rusilo africke putovani UA4WHX, 
ktery navstivil Lesotho (7Q7VB) a pak 
Zimbabwe a take neocekavana aktivita 
z ostrova Desecheo 16. a 17. 12. dvou 
pracovniku organizace, ktera tento 
ostrov ma v peci... Po necelych dvou 
dnech museli ostrov opustit, nebot’ po- 
licie udajne zjistila, ze nemeli potrebna 
povoleni v poradku - je tedy otazka, 
zda budou spojeni s nimi platna - viz 
samostatny clanek o teto expedici na 
teto strance AR. 23. a 24.12. pracovala 
stanice 4X411A z tenter podmorskych 



hlubin - misto, odkud z pobrezi Mrt- 
veho more vysilali, lezi prave tech 411m 
pod „normalni“ morskou hladinou. 
Do noveho roku pak neprisly mimo 
ujisteni, ze s expedici na ostrov Petra 
I. je vse v poradku, zadne nove priz- 
nive zpravy - spise naopak, postovne 
se zveda v USA na 84 c a v Nemecku 
(do evropskych zemi) na 70 „euro“centu. 

Vsem tedy preji v tomto roce nej- 
mene jedno spojeni s 3Y0X a vyuzijte 
slunecniho minima k dalkovym spo- 
jenim na spodnich pasmech. 
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... a QSL-listekz expedice v r. 1985 


QSL-li'stek z prvni expedice na Desecheo z r. 1979... 


Nekolikrate sice na kratkou dobu dal 
moznost pouze Evrope, ale silne ruseni 
od take nedisciplinovanych America- 
nu to vetsinou znemoznilo. V te dobe 
pracoval Kam na 20 metrech CW, ale 
jeho signal byl velice slaby. Jeste poz- 
deji se Dave preladil na 12metrove pas- 
mo SSB. To uz vsak byla pouze prile- 
zitost pro Americany, nebot’ zde ve 
stredni Evrope byli vice mene ne- 
slysitelni, i kdyz se udajne nekolika 
evropskym stanicim spojeni podarilo. 

Kolem 16. h UTC vsak expedice ne- 
ocekavane skoncila, ackoliv mela 
pokracovat do 18. 12. nebo i dele az 
do pondeli 19. prosince. Pricinou ne- 
nadaleho ukonceni mel byt prijezd po- 
brezni portoricke policie, ktera obema 
operatorum pr ikazala ukoncit provoz 
a v co nejkratsim case opustit ostrov. 
Ackoliv meli oba operatori platne po- 
voleni, uposlechli prikazu policejnich 
organu a ostrov jeste ten den opustili. 
Tak skoncila velice prekvapiva a ne- 
cekana expedice na tento vzacny 
ostrov. Ve skutecnosti to vsak byla ex¬ 
pedice pro Americany, nebot’ vice jak 
90 % spojeni navazali prave s nimi. 
Pracovali tedy na pasmech od 80 do 
12 metru CW a SSB. Navazali vice jak 
7 tisic spojeni behem tohoto kratkeho 
pobytu. Bohuzel nemeli s sebou zari- 
zeni pro digitalni druhy provozu. Pra¬ 
ve take moznost spojeni na RTTY 
a PSK ocekavalo mnoho zajemcu. 


Tisice dalsich stanic, ktere nemely san- 
ci navazat spojeni, si budou muset opet 
pockat, jak se cela zalezitost s timto 
ostrovem vyjasni v budoucnu. QSL 
bude vyrizovat W3ADC pouze direkt. 
Jeho adresa: John F. King, P. O. Box 
64, Hampstead. MD 21074, USA. Po- 
zaduje SAE plus nejmene 1 $ nebo no- 
vy IRC. 

Informace o tomto ostrove: Nachazi 
se v mori mezi ostrovy Hispaniolou 
a Portorikem. Jeho souradnice jsou: 
18 ° 23 ’ N a 67 ° 29 ’ W. Je vzdalen asi 
21 km od zapadniho pobrezi Portori- 
ka. Men kolem 1,45 km2 a jeho obvod 
je necelych 14 mil. Je to maly skalnaty 
ostruvek. Nejvyssi kopec ma vysku 
okolo 200 metru. Je obklopen mnoz- 
stvim podmorskych koralovych utesu. 
Objevil ho Krystof Kolumbus pri sve 
prvni plavbe do Noveho sveta, ale poj- 
menovani dostal az od dalsiho kapi- 
tana Meneze Alvareze de Aragona 
v race 1517. Vetsinou to ale byl neoby- 
dleny ostrov. V race 1912 ho prezident 
Taft prohlasil za rezervaci morskeho 
ptactva. Pozdeji tam byla snaha osad- 
niku o farmareni. V roce 1920 byla 
tato cinnost pro neuspech ukoncena 
a osadnici odesli. Pak ostrov navste- 
vovali rybari, kteri tam lovili kraby. 
V roce 1937 prezident Roosevelt pre- 
dal spravu ostrova uradum na Porto- 
riku. Ovsem ve 2. svetove valce presel 
ostrov opet pod spravu federalnich 


uradu USA. Byla tam zrizena cvicna 
strelnice a oblast slouzila ke cvicnemu 
bombardovani. To trvalo az do roku 
1952. Nadale slouzil ostrov vojenskym 
ucelum az do roku 1964. Pote v roce 
1965 ho armada jako nepotrebnou 
oblast opustila. Do sve spravy ho do- 
stalo Ministerstvo zdravi a zivotniho 
prostredi v roce 1966. Byla tam zalo- 
zena chovna stanice opic makaku 
a lekarska vyzkumna laborator. Poz¬ 
deji byly tyto vyzkumy ukonceny 
a v prosinci 1976 byl ostrov preveden 
pod stalou spravu Ministerstva pro 
ochranu prirody. 

Jeste kratce k radioamaterske his- 
torii tohoto ostrova. Desecheo byl 
zapsan do seznamu zemi DXCC po 1. 
breznu 1979 na doporuceni poradniho 
vyboru reditelu DXCC. 

Prvni expedice se uskutecnila behem 
brezna 1979 pod znackou KP4AM/D 
(viz obr.). Jiste mnoho nasich starsich 
radioamateru pracujicich na KV melo 
spojeni s touto expedici. 

Dalsi se konaly v letech 1981,1984, 
1985,1988 a pfedposledni v roce 1992. 
Ne vsechny byly zcela uspesne a ne- 
mohly uspokojit vsechny zajemce 
o spojeni. Navic od te doby pribylo 
mnoho novych radioamaterskych sta¬ 
nic, ktere jeste nemely vubec moznost 
spojeni s touto vzacnou entitou nava¬ 
zat. 


Zajimavosti 


• V prve dekade listopadu 2005 vy- 
silala z Kolumbie pr ilezitostna stanice 
5K20A u prilezitosti 20. vyroci od vy- 
buchu sopky Nevado del Ruiz, pri kte- 
rem bylo zniceno mesto Almero de Ruiz 
a zahynulo pres 25 000 lidi. Je s podi- 
vem, ze o Pompejich toho vime vice 
i pres podstatne delsi casovy odstup. 


• Stanice GB200T navazala v dobe 
od 17. do 24.10.2005 pres 13 000 spo¬ 
jeni u prilezitosti dvousteho vyroci bit- 
vy u Trafalgaru. 

• Koncem listopadu 2005 skoncil 
dlouhodoby pobyt Neila, V73NS, na 
Marshalovych ostrovech, odkud nava- 
zal pres 22 000 spojeni. Nyni pracuje 
sluzebne v Iraku. 

• 14.11.2005 zemrel svehocasunejak- 
tivnejsi mongolsky radioamater - JT1BG. 


• Radioklub pri OSN oslavoval 60 
let od zalozeni OSN zvlastnim pre- 
fixem sve stanice - od zacatku listo¬ 
padu do konce prosince 2005 pouzival 
znacku 4U60UN. Kdo navaze spojeni 
v terminu 24.10. 2005 az 23.10. 2006 
se stanici 4U60UN nebo se stanici 
4U1UN a jinou amaterskou stanici 
OSN, muze ziskat diplom. 
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Predpoved’ podmmek sirenf KV na brezen 


York ^98^ 



Ing. Frantisek Janda, OK1HH 

o Honolu|u. 35 
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Pote, co slunecni aktivita vloni v ffjnu 
klesla, opet stoupla v listopadu a v prosinci, 
nacez mirne klesla v lednu. Do minima 
jedenactileteho cyklu chybi zhruba rok 
a do nasledujiciho maxima priblizne pet 
let. Pro predpoved’ podminek sireni na 
brezen 2006 pouzijeme cislo skvrn R = 17 
(resp. slunecm tok SF = 76), pricemz jsme 
z predpovednich center dostali tato cisla: 
SEC R = 12,1 (uvnitf konfidencniho inter- 
valu 0,1 -24,1), IPS R= 17,0±13aSIDC 
R = 21 pro klasickou a 17 pro kombino- 
vanou predpovedni metodu. 

Podminky sireni kratkych vln budou 
v breznu tradicne patrit mezi priznivejsi, 
jak je obvykle pro obdobi kolem rovnoden- 
nosti (ktera tentokrat nastane 20. 3. 2006 
v 18.26 UTC). Slunecm aktivita sice v sou- 
casne fazi jedenactileteho cyklu kolisa po¬ 
merne nepravidelne a tezko lze predpovi- 
dat jeji zmeny, zda se ale, ze by okolo polo- 
viny brezna mohla byt ponekud vyssi. To 
zvetsuje sance na vyskyt zlepsenych pod¬ 
minek spise ve dnech pr ed rovnodennosti 
nez po ni. Pripadne poruchy budou trvat 
kratce, a tak lze vice nez jindy doporucit 
pravidelne sledovani zmen, nechceme-li 
propasnout priznive dny. 

Desetimetrove pasmo sice sance na 
spojeni DX az na velmi ridke vyjimky pri- 
naset nebude, patnactka by se ale mela do 
nizsich zemepisnych sirek a do jiznich 
smeru otevirat pomerne dobre. Az k proti- 
nozcum se budou pravidelne a dobre sirit 
signaly na dvacitce, na niz v priznivych 
dnech najdeme i signaly DX, prichazejici 


po trasach podel rovnobezek. Zpravidla 
zde vsak budeme mod pocitat s podstatne 
lepsimi otevrenimi tricitky, coz plati jeste 
vice pro Tichomon. 

Priznivcum delsich pasem KV, ktere 
okolo rovnodennosti vice nez jindy zajima, 
proc je spojeni podel pasu soumraku (gray¬ 
line) nekdy mozne a jindy ne, lze nabid- 
nout nasledujici vysvetleni: mozne neni, 
prijdeme-li o vyhodu nizkeho utlumu 
v nizsich oblastech ionosfery, tj. v pokro- 
cilych zapomych fazich vyvoje poruchy, 
kdy vznika vetsi pocet rozmernych neho- 
mogenit, a take pri vyskytu turbulence. 
Signaly muze take odstinit (jindy ale na- 
opak privest, tr eba prave od ionosferickeho 
vlnovodu) sporadicka vrstva E. Aktivita Es 
vsak bude nadale mala (podobne jako me- 
teoricka - az do priletu dubnovych Lyrid). 
Predpovedni grafy pro obvyklych patnact 
smeru opet naleznete na: http:/loklhh. 
sweb.cz/Mar06/. 

V pravidelnem popisu vyvoje je na fade 
lonsky prosinec, ktery zacal serii mensich 
vzestupu aktivity magnetickeho pole Ze- 
me, vyvolanych zesilenim slunecniho ve- 
tru s maximem 1.12. a provazenych polar- 
nimi zaremi ve vyssich sirkach a vyskyty 
sporadicke vrstvy E. Skutecne narusenymi 
dny byly ale v prosinci jen dva az tri dny: 

11. a 27. 12, pripadne jeste 20. 12. Mezi 
nadprumerne dobre dny jsme urcite mohli 
zaradit vetsinu dnu z prvni prosincove 
dekady a dale intervaly 20. - 22.12. a 25. 

12. - 8.1. Sporadicka vrstva E zpestrovala 
situaci v ionosfere pomerne casto, zejmena 


ve dnech okolo maxima meteorickeho roje 
Geminid (GEM) 12. -16. 12. 

Zkracujici se den a klesajici slunecm 
radiace zpusobily velmi kratka otevirani 
kratsich pasem KV a na dolnich pasmech 
se jeste prodlouzilo pasmo ticha. To priro- 
zene znemoznilo pouzit k mistnim spo- 
jenim osmdesatimetrove pasmo v casnych 
rannich hodinach a ctyricitku v denni do- 
be, i kdyz v lepsich dnech byla kolem po- 
ledne mistni spojeni mozna. V klidnych 
dnech, jichz nebylo malo, byly v pasmu 
160 metru dosazitelne stanice ze Severni 
Ameriky, Japonska a Australie. 

Stav site 18 synchronnich majaku v pro- 
jektu IBP (http://www.ncdxf.org/beacons.html) 
se zlepsil. V zime jich bylo u nas slysitel- 
nych az 17 (bez LU4AA), nebot’KH6WO 
pracuje od 6.10.2005 i v pasmech WARC, 
u W6WX byla 12.12.2005 vymenena ante- 
na a VR2B byl 16.1.2006 opraven. Mimo- 
to spolehliveji pracovaly i 5Z4B a RR90. 

Zaver patri dvema radam dennich inde- 
xu, ilustrujicich deje na Slunci a v magne- 
tickem poli Zeme, z lonskeho prosince: 
udaju o slunecnim toku (21.00 UTC v Pen- 
tictonu, R C, WWV + WWVH) 98,106,101, 
95,92,89,89,90,89,91,93,88,88,90,87,86,85, 
86,90,88,87,88,93,92,92,93,92,89,90,90 a 87, 
v prumeru 90,8 s.f.u., a geomagnetickych 
indexu A k (Scheggerott, DK0WCY + DRA5) 
13,14,11,6,3,3,2,3,9,15,23,12,6,2,3,8,5,4, 
11,21,11,6,4,5,8,8,28,17,13,9a 15, v prumeru 
pouze 9,6. Prumer cisla skvrn za prosinec 
byl R = 41,2 a vyhlazeny prumer za cerven 
2005 vychazi na R 12 = 28,9. OK1HH 


Y Silent key ZL1HV 

Mezi neradostne zpravy zaveru lonskeho 
roku se zaradila informace o skonu jed- 
noho z nejpopularnejsich novozelandskych 
amateru, „Jumbo“ Godfreye, ZL1HV - 
puvodne G3DAF, ale take VE3DAE, 
VR3Z a DM2MZ. Dozil se pozehnanych 
93 let a jiz pred valkou se seznamil s radio- 
amaterskym provozem, jenze byl v aktivni 


sluzbe v armade - v Indii a behem valky 
slouzil v RAF jako velitel peruti, takze 
teprve v srpnu 1947 ziskal licenci G3DAF; 
byl vsak take aktivnim sportovcem. V race 
1962 se odstehoval se zenou na Novy Ze- 
land, kde prednasel 16 let na technickem 
institutu. V letech 1973 a 1983 byl prohla- 
sen radioamaterem roku a byl take prezi- 
dentem NZART a tri roky vedoucim 3. 
oblasti IARU. O tom, jak byl popularni, 


svedci ucast vice jak 150 smutecnich hos- 
ti z celeho sveta, vesmes radioamateru, 
kteri jej prisli vyprovodit na posledni ceste. 
Sam o radioamaterstvi prohlasil: „Radio- 
amaterstvi je magie - zadny jiny zpusob 
komunikace nedava cloveku takovou vol- 
nost popovidat si s jinymi lidmi a ziskavat 
pratele po celem svete.“ 

QX 
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Seznam inzerentu AR2/2006 


AMPER .20 

BEN - technicka literatura .27 

B. I. T. TECHNIK - vyr. plos. spoj., navrh. syst. FLY osaz. SMD.23 

DEXON.17 

Elektrosound.23 

FLAJZAR - stavebnice a moduly.23 

JABLOTRON - elektricke zabezpecem objektu .10 

KORINEK .23 

Kotli'n.17 

MICROCON - motory, pohony .23 

VLK ELECTRONIC s.r.o.23 


Ze zahranicmch radioamaterskych casopisu 


Radioamator (Ukrajina) 10/2005 

(CRK): Malorozmerovy otevf eny re- 
produktor. Nf modulator. Jak ziskat 
latino soucastky. Ma smysl prodavat 
stare zafizeni? Pfijimac SI-235. Prou- 
dove rele pro sitove napeti. Jednodu¬ 
chy stroboskop. Citac impulsu pro vel- 
ky objem dat. Dvoukanalovy teplomer 
+ hodiny s mikroprocesorem PIC 
12F675. Prumyslovy pocitac k fizeni 
ze stareho Pentia. Jak doma vyrobit 
plosny spoj. Schema tiskarny Epson 
FX-800. Mobilni telefony a zdravi. 
Nove technologie Sony-Ericsson. 
WIRES - radioamaterska spojeni pres 
internet. Stavebnice a pfistroje pro 
amatery. 

RadCom (mesicnik RSGB) 10/2005 
(CRK): Letmy pohled na FT-DX 
9000D. Digitalni fee pres SSB modem. 
RSGB Deluxe logbook na rok 2006. 
Vystava v Leicesteru. Nabidky anglic- 
kych vyrobcu pro amatery. Elektronku 
nebo FET do oscilatoru? Pajeni hli- 
niku. Zasady pro renovaci - 3. cast. 
USB interface pro vektorovy analyzator. 

CQ (USA) 12/2005 (INT): Vysledky 
CQ WW 160 m. Nove poznatky 
o promenach ionosfery - sireni na 160 m. 
QRP projekt. Novy rekord na 47 GHz. 

Radio (ruske) 12/2005 (INT): 
Zkresleni zesilovace a vernost repro- 
dukce. TV procesory VCT. Problemy 
oprav videotechniky a moznosti vyuzi- 


ti nekterych cast! amatery. Pripojovani 
dynamickych mikrofonu k domacim 
videokameram. Linearizace napet’o- 
vych zesilovacu. Nf zesilovac s „tele- 
viznimi“ elektronkami. Kmitoctovy 
syntezator pro VKV prijimace. Zaji- 
mavosti z kratkych vln. Zjisteni ztra- 
toveho odporu kondenzatoru. Mobilni 
telefony a jejich moznosti. Programa- 
tor flash pameti 28F256A. Spinany 
vykonovy zdroj 1 kW. Regulator na¬ 
peti u spinanych zdroju. Skokovy 
regulator vykonu. IR dalkovy vypinac. 
Co ukazuje ampermetr? Modernizo- 
vany palubni pocitac. Jak zjistit pocet 
zavitu. Zacinajicim: pristroj na kon- 
trolu vykonovych tranzistoru, zdroj 
pro domaci laborator, jednoduchy nf 
zesilovac. Jednoduchy TRX na 80 m 
pasmo. IC-7000 - TRX nove generace. 
Obsah rocniku 2005. 

Radio HRS (Chorvatsko) 5/2005 
(CRK) : Zasedani 1. oblasti IARU v Da- 
vosu. Zprava o praci skupiny C4, C5 
a ARG. Zahrebsky amatersky veletrh. 
Chorvatsko bude hostitelem dalsiho 
zasedani 1. oblasti IARU. Novinky 
z radioklubu slepych. Elektronika 
pro mladez - pokracovani. Napeti mest- 
skych siti. Jak pocinovat plosny spoj. 
Dvojity quad pro 23 cm. Uvaha o tri- 
dach operatoru. Prevadece na 70 cm 
v Chorvatsku. Evropske mistrovstvi 
ARDFv Cesku. 


FUNK (mezinarodni casopis pro 
rozhlasovou techniku) 11/05 (RED): 
Testy: Icom 2200H, rozhlasovy pfiji¬ 
mac 1102 i pro SSB, generatory funkei 
pro nf i vf mefeni. Navody ke stavbe: 
vysilac Morse znacek z klavesnice, PC 
jako zdroj soucastek, univerzalni 
PLL. Bezporuchovy pfijem na KV. 
Rozsifena HB9 pro 20 a 40 m. Kmi¬ 
toctovy manazer ve verzi 7.0. Digitalni 
rozhlas v Nemecku. Sezona sporadicke 
vrstvy E 2005. Deutsche Welle refor- 
muje programovou nabidku. Jak se vy- 
silalo ze Somalska. Expedice na Malyj 
Vysockij, Cocos a Vanocni ostrov. 

Break-In (casopis NZART) 9-10/05 
(RED): Analogovy antenni analyzator. 
Seznameni se Smithovym diagramem. 
Vysilace a pocitac. Zacatky s honem na 
lisku. Vyrobte si pasticku a klic. Kon- 
strukce dratovych napajecu. Nove di¬ 
gitalni mody. Kam na 160 m zavod. 

Radio T9 (dvoumesicnik ARABIH, 
Bosna Hercegovina) 6/05 (CRK): 
Kryptografie - digitalni podpis. Infor- 
mace z Bihace. Ochrana pfed urazem 
elektrickym proudem. Linearni zesi¬ 
lovac bez napajeni. Nestability line- 
arnich vykonovych zesilovacu. Vibra¬ 
to. Kvalitni zdroj se stabilizatorem 
maleho vykonu. Jak vyrobit desku 
s plosnymi spoji. 
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